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|. OPIS TECHNICZNY
do ekspertyzy aktualnego stanu technicznego konstrukcji

nabrzeza Obroncéw Westerplatte w Porcie Gdanskim
1.0. WSTEP

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Zarzadu Morskiego Portu Gdansk S.A. na podstawie
umowy nr U/002/IUH/2/20 z dnia 06.04.2020 .

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczaca oceny aktualnego stanu technicznego

nabrzeza Obroncéw Westerplatte w Porcie Gdansk.

W opinii zawarto nastepujgcy zakres:

— Okreslenie stanu technicznego czesci nadwodnej nabrzeza,

— Okreslenie stanu technicznego czesci podwodnej nabrzeza wraz z pomiarami grubosci ptaszcza
bruséw stalowej scianki szczelnej,

— Obliczenia no$nosci nabrzeza z uwagi na wytrzymatosé skorodowanej scianki szczelnej,

— Uwagi i wnioski dotyczgce mozliwosci bezpiecznej eksploatacji nabrzeza,

— Wykaz robot do wykonania wraz z szacunkowymi kosztami napraw.

W opinii wykorzystano dokonang inwentaryzacje nabrzeza wedtug stanu na sierpien 2020 r. oraz

przeglad podwodny nabrzeza [1] wykonany przez AQUAMOR, a takze wyniki badan podfoza

gruntowego wykonanych przez INGEO [2].

1.3 Materialy wykorzystane w opracowaniu

Przy opracowaniu niniejszej ekspertyzy wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1.a] ,Badanie czesci podwodnej nabrzeza Obroncow Westerplatte na odcinku 17-17a" wykonane
przez AQUAMOR w czerwcu 2020 r.;

[1.b] ,Badanie czesci podwodnej nabrzeza Obroncow Westerplatte na odcinku 17a'-17b
wykonane przez AQUAMOR w czerwcu 2020 r;

[1.c] ,Badanie czesci podwodnej nabrzeza Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19 wykonane
przez AQUAMOR w czerwcu 2020 r.;

[2]. Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego opracowana w czerwcu
2020 r. przez INGEO Gdansk;

[3]. Ekspertyza dotyczgca oceny stanu technicznego konstrukcji nabrzeza im. Obroncéw
Westerplatte na odcinkach 17 —17a’', 17a'- 17b, 17b —-17b', 17b'—17c, 17c - 17d, 17d -
17ei 17f— 19 o catkowitej dtugosci 1232 m w Porcie Gdanskim wykonana przez PROJMORS
w pazdzierniku 2018 r.
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[4]. Mapa do celéw informacyjnych;

[5]. Planszet sondazowy nr 83/2019 oraz 91/2019 z lipca 2019 r.;

[6]. ,Instrukcja uzytkowania nabrzeze im. Obroncow Westerplatte” wykonana przez Aquaprojekt
we wrzesniu 2008r.;

[7]. ,Projekt budowlany przebudowy odcinka 17-17a nabrzeza im. Obroncow Westerplatte w
Porcie Gdanskim” wykonany przez Aquaprojekt w marcu 2009 r.;

[8]. .,Projekt budowlany przebudowy przystani niskiej Nabrzeza Obrohcow Westerplatte w Porcie
Gdanskim” wykonany przez Wuprohyd w styczniu 2013r.;

[9]. .,Projekt budowlany nabrzeza im. Obroncéw Westerplatte w Gdansku. Odcinek 17-17a’
dlugosci 180,5 m. Aktualizacja 2011 r. (branza hydrotechniczna)’ wykonany przez
Aquaprojekt w grudniu 2011 r.;

[10]. ,Projekt wykonawczy przebudowy nabrzeza belkowo-komorowego na odcinku 17a’-17b
dlugosci 522 m” wykonany przez Aquaprojekt w czerwcu 2004 r.;

[11]. Projekt wykonawczy ,Dostosowanie konstrukcji nabrzeza im. Obrohncow Westerplatte do
obstugi proméw i Ro-Ro (ha odcinku 17b-17c¢c-17d)” wykonany przez Aquaprojekt w kwietniu
2002 r.;

[12]. Projekt budowlano-wykonawczy ,Dostosowanie konstrukcji nabrzeza Westerplatte i
obiektow do obstugi proméw w Porcie Gdansk. Projekt zamienny konstrukcji nabrzeza dla
zmniejszonych obcigzen (na odcinku 17b’-17c)” wykonany przez Aquaprojekt w czerwcu
2003 r.;

[13]. ,Stanowisko Ro-Ro ze statg pochylnig przy nabrzezu Westerplatte. Konstrukcja nadwodna i
wyposazenie. Dokumentacja powykonawcza” wykonana przez BUDMORS w grudniu
1995,

[14]. Protokdt z okresowej kontroli 5-letniej stanu sprawnosci technicznej i wartosci uzytkowe;j
catego obiektu budowlanego przeprowadzonej w dniach: VIII-1X 2016 r. w obiekcie: Nabrzeze
im. Obroncéw Westerplatte. Protokét nr 22/0023 wykonany przez WUPROHYD z dnia
22.09.2016r.;

[15]. ,Morskie budowle hydrotechniczne. Zalecenia do projektowania i wykonywania Z1-Z45” pod
redakcjg B. Mazurkiewicza, Gdansk 2008 r.;

[16]. Album nabrzezy oraz karty katalogowe;

[17]. Obowigzujgce normy i przepisy;

[18]. Wizja lokalna z dokonang inwentaryzacjg nabrzeza dokonana w sierpniu 2020 r.

2.0. DANE OGOLNE

W poprzedniej ekspertyzie [3] opracowanej dla nabrzeza im. Obroncéw Westerplatte nie ujeto, z
réznych przyczyn, nastepujgcych czeséci nabrzeza na odcinkach:
— 17a—17a’' o dtugosci 180,7 m (z uwagi na przebudowe),

— 17e — 17f o dtugosci 28,4 m (rampa).
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Wymienione fragmenty nabrzeza ujeto w niniejszej ekspertyzie, a zatem przedmiotem
analizy byto nabrzeze o tgcznej dtugosci 1440,9 m.

Z uwagi na rozbiezne charakterystyki gruntéw, zalecono w poprzedniej ekspertyzie
wykonanie kontrolnych badan poditoza gruntowego i wykonanie ponownych obliczehA nosnosci
nabrzeza co zawarto w niniejszym opracowaniu.

Wyniki ponownego badania podtoza gruntowego przedstawiono w [2] wraz z
charakterystycznymi parametrami gruntéw uzyskanymi w oparciu o okreslone badania laboratoryjne

z wykorzystaniem stosownych urzadzen.

2.1 Lokalizacja nabrzeza

Nabrzeze im. Obroncow Westerplatte stanowi obudowe wschodniego brzegu Kanatu Portowego
Portu Gdansk na odcinku od Basenu Amunicyjnego do Nabrzeza Bazy Oznakowania
Nawigacyjnego (BON) Urzedu Morskiego w Gdyni (rys. 01).

Wymienione nabrzeze usytuowane jest w poétnocno-wschodniej czesci Gdanska, na Wyspie
Portowej. Ten fragment terenu, tworzgcy potwysep (niezamieszkaty i zalesiony), jest zlokalizowany

miedzy Zatokg Gdanska i zakolem Martwej Wisty nazywanym Zakretem Pieciu Gwizdkow.
2.2 Charakterystyczne poziomy wody

Z okresu dwudziestolecia z lat 1988 — 2007 charakterystyczne stany wody wg stacji pomiarowej
IMGW Gdanhsk Port Pétnocny sg nastepujgce (wartosci w uktadzie Kronsztadt):

Poziom morza [cm] Rok Okres

obserwagiji

Najwyzszy z najwyzszych zaobserwowanych w 664 16.12.1843

okresie ww 644 23.11.2004 1988-2007

Sredni z najwyzszych zaobserwowanych

poziomow w okresie SWW 606 - 1988-2007

Sredni ze wszystkich zaobserwowanych

poziomdw morza w okresie SW 513 - 1988-2007

Sredni z najnizszych pozioméw

zaobserwowanych w okresie SNW 453 - 1988-2007

Najnizszy z najnizszych zaobserwowanych w

okresie NW 432 - 1988-2007

Bezwzglednie najnizszy 395 20.01.1887

(najnizszy z najnizszych znanych) NNW 414 04.11.1979

2.3 Geologia

Z dokumentacji obejmujgcej wyniki badan podtoza gruntowego [2] przywotano fragment (z opisu

technicznego) charakteryzujgcy (w sposéb ogdlny) warunki geologiczne w obrebie nabrzeza.
Podkresla sig, ze w badanym terenie (wzdtuz nabrzeza na catej jego diugosci) wystepujg

skomplikowane warunki gruntowo-wodne z licznymi przewarstwieniami gruntéw organicznych w

obrebie utwordw niespoistych.
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2.3.1 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Od powierzchni na badanym terenie wystepujg nasypy budowlane oraz niebudowlane. Nasypy
osiggaty maksymalng migzszos¢ ok. 3,5 m. Ponizej nasypdw stwierdzono wystepowanie utworow
niespoistych reprezentowanych przez piaski drobne, lokalnie przewarstwione przez namuty oraz
lokalnie z domieszkg czesci organicznych. Oprocz piaskow drobnych wystepowaty réwniez piaski
srednie. Lokalnie w obrebie gruntow niespoistych stwierdzono wystepowanie holocenskich gruntéw
spoistych wyksztatconych w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych przewarstwionych
glinami pylastymi w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Ponizej warstwy utwordéw niespoistych
zalegaty utwory organiczne wyksztatcone gtéwnie w postaci namutéw i namutéw piaszczystych w
stanie miekkoplastycznym i plastycznym, lokalnie torféw, miejscami przewarstwionych przez piaski
drobne oraz z dodatkiem muszli. Grunty organiczne poprzecinane byly przez warstwy gruntow
piaszczystych, ktore rowniez przewarstwione byly przez grunty organiczne oraz muszle. Ponizej
gruntéw organicznych nawiercono utwory niespoiste reprezentowane przez piaski drobne oraz
Srednie, lokalnie z domieszkg zwiréw w stanie od sredniozageszczonego do bardzo zageszczonego.
W obrebie utworéw niespoistych stwierdzono réowniez wystepowanie plejstocenskich utworow
spoistych w stanie plastycznym i twardoplastycznym reprezentowanych przez gliny piaszczyste i
gliny pylaste zwiezte.

Podczas prac badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. W badanym podtozu
wystepuja dwie warstwy wodonosne. W przypadku obu warstw zwierciadto wody miato charakter
napiety, a w przypadku pierwszej warstwy réwniez swobodny. Zwierciadto wody pierwszej warstwy
wodonosnej stabilizowato sie na gtebokosci od ok. 1,9 m p.p.t. do ok. 2,3 m p.p.t., co daje $rednig
rzedng wynoszacg (-)0,28 m n.p.m. Zwierciadto wody drugiej warstwy wodonosnej stabilizowato sie
na gtebokosci od ok. 3,15 m p.p.t. do ok. 3,4 m p.p.t., co odpowiada Sredniej rzednej wynoszgcej ok.
()1,40 m n.p.m.

Z przeprowadzonych badan agresywnosci wody w stosunku do betonu wynika, ze woda
pobrana z otworu OTW-4 wykazuje Srednig agresje chemiczng w stosunku do betonu (klasa
ekspozycji betonu — XA2). Woda pobrana z otworu OTW-6 wykazuje co najmniej silng agresje
chemiczng wzgledem betonu (klasa ekspozycji betonu — XA3).

Na rysunkach przekroi nabrzeza przedstawiono takze profile geotechniczne

charakteryzujgce podtoze gruntowe, w oparciu o ktére wykonano takze stosowne obliczenia.

2.3.2 Przyjete parametry geotechniczne

W dokumentacji badan podioza gruntowego [2], w tabeli parametréw geotechnicznych,
przedstawione charakterystyczne parametry geotechniczne (gesto$¢ objetosciowa, kat tarcia
wewnetrznego i spojnosé) dla gruntdw niespoistych oraz glin ustalono metodg B w oparciu o norme
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”. Natomiast dla gruntéw organicznych jak torfy i namuty analogiczne parametry

ustalono w oparciu o badania laboratoryjne w aparacie bezposredniego scinania (wedtug PKN-CEN
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ISO/TS 17892-10) lub badania przeprowadzone w aparacie trojosiowym (wedtug PN-EN iso 17892-
9-2018-05; PKN-CEN ISO/TS 17892-8).
Uzyskane wartosci parametry charakterystyczne gruntow nienosnych sg jak dla tego rodzaju
gruntow ,nazbyt dobre” wrecz okredlajg te grunty jako dalece ,lepsze” od nosnych gruntow
mineralnych zalegajgcych w podtozu na wiekszej gtebokosci. Wprawdzie wykonawca, w odniesieniu
do badan przeprowadzonych w aparacie tréjosiowym w opisie (pkt 3.2.f) podaje, cytuje:
W celu okreslenia doktadniejszych, bardziej reprezentatywnych wartoSci nalezy zwiekszy¢ zakres
badan wytrzymatoSciowych gruntow”
Ale nie zmienia to w ogodlnosci znacznych wartosci parametrow charakterystycznych gruntow
nienosnych.

W zwigzku z powyzszym do obliczeh statycznych w niniejszej ekspertyzie przyjeto w oparciu
0 zalecenia PN-81/B-03020 odnos$nie obliczen dla parametru geotechnicznego wyznaczonego
metoda A nastepujacg metodyke postepowania :
1. Przyjeto do obliczen wyniki uzyskane z badan w aparacie bezposredniego $cinania (wyniki

uzyskane w oparciu o wiekszg ilos¢ badanych prébek).

2. Warto$¢ charakterystyczng parametru geotechnicznego (wyznaczonego metodg A) obliczono

1

wedtug wzoru

x; —wyniki oznaczenia danej cechy,
N — liczba oznaczen
3. Warto$¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego obliczono wedtug wzoru
x® =y x®
¥m — WSpotczynnik materiatowy.

Wspdtczynnik y,,,, dla parametru oznaczanego metodg A, obliczono wedtug wzoru

tn = 1% 5[y )=+ |

(nie nalezy przyjmowac y,, blizszych jednosci nizy,, = 0,9 iy, = 1,1)
W efekcie powyzszego dla gruntdw nienosnych przyjeto nastepujgce wartosci obliczeniowe

parametrow geotechnicznych:

Oznaczenie Wartosci z badan Srednia warto$¢ | Wspdtczynnik Wartos¢
parametru laboratoryjnych charakterystyczna | materiatowy obliczeniowa
X Yim x®
Kat tarcia
wewnetrznego 31 | 34 | 33 | 33 | 28 31,8 0,9 28,5
@[]
Spoéjnosc
25 | 31 | 26 | 14 8 20,8 0,6 12,5
c [kPa]
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3.0. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA NABRZEZA

Nabrzeze Obroncéw Westerplatte usytuowane jest na prawym brzegu Kanatu Portowego miedzy
Bazg Oznakowania Nawigacyjnego Urzedu Morskiego w Gdyni, a obrotnicg portowg o srednicy
D=170 m zlokalizowang w wejsciu do portu. W planie linia odwodna nabrzeza w wiekszosci
uksztattowana jest w tuku, a takze jest zatamana utrudniajgc eksploatacje nabrzeza.

Nabrzeze podzielono na odcinki charakterystyczne uwzgledniajgc konstrukcje oraz
mozliwosci eksploatacyjne. Poczynajgc od czesci czotowej (przy obrotnicy) nabrzeza wyroznic
mozna:

e Odcinek 17-17a (w wigkszosci w linii prostej) o dtugosci catkowitej linii cumowniczej 239,6 m

(21,1+218,5 m);

e Odcinek 17a-17a’ (w tuku) o dtugosci 180,7 m;

e Odcinek 17a’-17b uksztattowany w linii prostej o dtugosci 522,0 m;

o Odcinek 17b-17b’ uksztattowany w linii prostej o dtugosci 109,1 m;

o Odcinek 17b’-17¢ uksztattowany w linii prostej o dlugosci 83,9 m;

o Odcinek 17c¢c-17d uksztattowany w linii prostej o dlugosci 109,3 m;

e Odcinek 17d-17e uksztattowany w linii prostej o dtugosci 44,0 m;

o Odcinek 17e-17f (rampa) prostopadty do zasadniczej linii nabrzeza o dtugosci 28,4 m;
e Odcinek 17f-18 bezposrednio poza rampg o dtugosci 33,7 m;

e Odcinek 18-19 uksztattowany w linii prostej o dtugosci 90,2 m.

taczna dlugosé linii odwodnej nabrzeza pomiedzy charakterystycznymi punktami 17-19
wynosi 1440,9 m.

Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw nabrzeza pokazano na rysunku 01.

4.0. ODCINEK 17-17a o dtugosci L=239,6m

Na rozpatrywanym odcinku nabrzeze stanowi obudowe prawego brzegu Kanatu Portowego w
pétnocnej czesci nabrzeza. Nabrzeze zbudowano w latach 1954-56. Czes¢ czotowg nabrzeza na
dtugosci okoto 21,1 m przebudowano okoto 2015 r. wraz z wyksztatceniem w nadbudowie przystani
niskiej dla motoréwek.

Nabrzeze obecnie wykorzystywane jest jako miejsce postojowe dla holownikow portowych.

4.1 Konstrukcja nabrzeza

Nabrzeze, poza czescig czotowg, uksztattowane jest w postaci lekkiej oczepowej konstrukcji ze
stalowej Scianki szczelnej z bruséw Larssen Ill zwienczonych w czesci gtowicowej zelbetowym
oczepem (rys. 03).
Scianka szczelna kotwiona jest stalowymi $ciggami (w rozstawie co 2,4 m) do pionowych
zelbetowych tarcz kotwigcych.

Dno bezposrednio przy nabrzezu, w pasie szerokosci 7 m, zalega w poziomie umocnione

workami geotekstylnymi o wymiarach 30x150x150 cm wypetnionymi piaskiem. Dalej dno w
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nachyleniu z przejsciem az do dna w Kanale Portowym. Przestrzenie we wnekach bruséw stalowe;j

Scianki szczelnej wypetnione ,matymi” workami z tkaniny polipropylenowej (0 wymiarach okoto

20x30x50 cm) wypetnionych piaskiem z dodatkiem cementu.

4.2

421
1.

4.2.2

Wyposazenie nabrzeza

Przystan niska

Urzadzenia cumownicze:

e Na niskim poziomie przystani dwa pachoty ze stalowej rury wypetnionej betonem;

e Na poziomie korony nabrzeza trzy pachoty stalowe (najwieksza sita zrywajgca 25 kN);

e Pachoty o wymaganej kolorystyce, nie oznakowane numerami.

Urzadzenia odbojowe:

¢ Opony starouzyteczne.

Barierka ochronna w wymaganej kolorystyce.

Sprzet ratowniczy mocowany do barierki przystani niskiej.

Odcinek 17-17a poza przystania niska

Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:
e 12 pachotow zeliwnych ZL-30 (nr 4-15);

e Pachoty w wymaganej kolorystyce oznakowane malowanymi numerami.

Urzadzenia cumownicze drugiej linii:

e Dziewie¢ pachotdéw granitowych zamocowanych w specjalnych blokach (nieoznaczone

oprécz nr 1);

e Piec pachotow ZL-15, zamocowanych w specjalnych blokach po pierwotnych pachofach

granitowych, oznaczone nr 3, 6a, 7a, 9a, 10a;

e Cztery pachoty zeliwne ZL-70 oznaczone nr 2, 5a, 12a, 15a;

e Pachoty w wymaganej kolorystyce oznakowane numerami malowanymi.

Urzgdzenia odbojowe:

¢ Opony starouzyteczne w rozstawie co okoto 2 m.

Drabinki wyjsciowe szt. 5.

Tablica o zakazie kotwiczenia na wysokosci pachotfa nr 9.

Stojak ze sprzetem ratowniczym na barierce przystani niskiej oraz na stupie latarni na

wysokosci pachotéw nr 11 i 14.

Konstrukcja umocnienia dna o rzednej korony -7,50 m, stabilizujgca dno akwenu, w formie

umocnienia z workow geotekstylnych o wymiarach 30x150x150 cm wypetnionych piaskiem i

wzajemnie potgczonych, utozonych na przyszpilkowanej do podioza warstwie geowtokniny

techniczne,.
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Przestrzenie powstate we wnekach brusow stalowej scianki szczelnej wytozono ,matymi”

workami z tkaniny polipropylenowej o wymiarach okoto 20x30x50 cm, wypetnionymi

piaskiem z dodatkiem cementu.

4.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

4.4 Opis stanu istniejgcego

Dtugos$¢ nabrzeza: 239,6 m;

Gtebokosé techniczna (eksploatacyjna): -7,50 m w pasie szerokosci 7,0 m, przy dnie

umocnionym;

Gtebokosé dopuszczalna: -7,80 m w pasie szerokosci 7,0 m;

Przy dnie nieumocnionym: gtebokos¢ techniczna -7,50 m w pasie szerokosci 7,0 m, a

dopuszczalne -7,

Rzedna korony nabrzeza +1,98 mKr (+2,00 mA);

80 m;

Dopuszczalne obcigzenie naziomu 10 kN/m? w pasie o szeroko$ci 15 m;

Dno nieumocnione na pododcinku 17-17’ o dlugosci okoto 131 m;

Dno umocnione na pododcinku 17’-17a o dtugosci 100 m, rzedna korony umocnienia -

7,50 m;

Ukfad dna: w pasie o szerokoéci 7,0 m bezposrednio przy nabrzezu dno poziome, dalej

przejscie skarpg do rzednych dna istniejgcego w Kanale Portowym.

Fot. 1. Widok przystani niskiej od strony wody
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Fot. 2. Sciana czotowa (odwodna) nadbudowy nabrzeza z ochronnymi oponami starouzytecznymi

4.4.1 Czes¢ nadwodna

W czesci nadwodnej nabrzeza nadbudowa pozostaje w dobrym stanie technicznym. Drobne

spekania oczepu lub uszkodzenia zaznaczono na planie (rys. 02). W naziomie nabrzeza

nawierzchnia nieutwardzona — trawiasta z podejsciami, co okoto 25 m, w postaci chodnikéw. W

drugiej linii nabrzeza przebiega droga komunikacyjna.

W drabinkach wyjsciowych widoczne sg ztuszczenia powtoki antykorozyjnej szczebli.

W zestawie sprzetu ratunkowego brak bosaka.

Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza wedtug Instrukcji uzytkowania [6] wynosi 5 kN/m?. Na

nabrzezu ustawione sg tablice z informacjg o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym naziomu

nabrzeza o wartos$ci 10 kN/m? w pasie szerokosci 15 m od odwodnej krawedzi nabrzeza.
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Fot. 3. Widok fragmentu naziomu nabrzeza (nawierzchnia nieutwardzona — trawiasta)

4.4.2 Czes¢ podwodna

W czeéci podwodnej nie stwierdzono nieszczelnosci w miejscu potgczenia stalowej Scianki szczelnej
z oczepem. Stwierdzono natomiast liczne naprawy $cianki szczelnej, ktére sg w dobrym stanie, a
ktére zaznaczono na rysunku przedstawiajgcym wyniki przegladu [1.a].

Na wysokosci miedzy pachotami 12 i 13 pod wodg w 6 wnekach Scianki szczelnej przebiegajg (w
stalowych ostonach) kable energetyczne.

Badanie stalowej Scianki szczelnej wykazaly wystepowanie nieszczelnosci w postaci
otwordw perforacyjnych wystepujgcych na gtebokosci do 0,5 m ponizej oczepu na catej dtugosci
badanego odcinka nabrzeza. Nie zauwazono wysypu piasku spoza Scianki szczelne;.

Stwierdzono takze liczne ,rozpiecia” (rozej$cia sie) zamkdw bruséw, zlokalizowanych przy
dnie, na wysokosci 1+1,5 m. Poza jednym przypadkiem tj. miedzy pachotami nr 10 i 11 (gdzie
wystepuje szczelina szerokosci 1,5 cm) — nie wystepujg szczeliny w miejscu zamkow. W poréwnaniu
z poprzednig ekspertyzg [3] jest to element nowy Swiadczacy o czesciowym zuzyciu konstrukgiji.
Istniejgcg szczeline nalezy zatatac, a braki rozszczelnienia zamkow, (okreslone w [1.a], obserwowac
podczas kolejnych badan — najdalej za 2 — 3 lata.

Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw Scianki szczelnej w pionach na

gtebokosci -1,0 m; -3,0 m; -6,0 m oraz przy dnie. Pomiary dokonywano w profilach pionowych co 10
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m. Badania wykazaty liczne ubytki korozyjne materiatu dochodzgce do ponad 5 mm. Nie rdznig sie
one znacznie od analogicznych pomiaréow z 2018 r. Wyniki badan przedstawiono w [1.a].

Nie jest znany gatunek stali z ktérej wykonano brusy Scianki szczelnej. JakoS¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wptyw na wytrzymatos¢ scianki szczelne;j.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 7,0 m przy nabrzezu
wystepuja miejscowo przegtebienia do 50 cm, w stosunku do gtebokos$ci dopuszczalnej -7,80 m (w
rejonie przystani niskiej oraz od pachota nr 13 do punktu 17a).

Na odcinku od pachota nr 8 do przystani niskiej, bezposrednio przy nabrzezu, wystepujg sptycenia

dna o ok. 30 cm wzgledem gtebokosci technicznej (-7,50 m).

4.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

4.5.1 Przyjete zatozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e Typ nabrzeza - oczepowe ze Sciggiem kotwigcym na poziomie +0,20 m,

o Glebokos¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -7,80 m,

e Stalowa $cianka szczelna Larssen typu Ilin o Wx=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
15,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)
dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roztozone o wartosci 10 kN/m? w pasie 15 m od linii
cumowniczej;

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: OTW-1.

4.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z
wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej
wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;j.
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227 kNm na rzednej -4,4 m

Maksymalny moment: My ,x

Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale Scianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

14,19 kN/cm? = 141,9 MPa < k = 170 MPa

227-100

MMAX

1600

Wx:

OmAx
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Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej wywofanych maksymalnym momentem zginajgcym nie

przekracza wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

4.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji
W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza

”

Obroncéw Westerplatte na odcinku 17-17a” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusdéw scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach ~-1,0 m (pod oczepem); -3,0 m; -6,0 m i ~-7,5 m (przy dnie) w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono warto$ci momentéw zginajgcych, ubytkéw korozyjnych, zredukowanych
wskaznikow wytrzymatosci oraz naprezehn wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegdlnych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 91 3,10 1219 75
-3,0 203 2,40 1304 156
-6,0 (Mwmax) 227 1,93 1363 167
-7,5 (dno) 92 1,98 1356 68

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

4.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ scianki szczelnej jest wystarczajgca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

4.6 Wnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 20%.

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnos$ci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem cigglym réwnomiernie roztozonym o wartosci 10 kN/m? w pasie
szerokosci 15 m od linii cumowniczej, nosno$¢ sScianki szczelnej jest wystarczajgca (z
uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych ustalen.
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5.0. ODCINEK 17a-17a’ o dtugosci L=180,7 m

Linia cumownicza nabrzeza na odcinku 17a — 17a’ przebiega w tuku co ogdlnie stanowi utrudnienie
przy postoju statkow, zwtaszcza duzych, przy nabrzezu. Ze wzgledu na awarie nabrzeza (w lutym
2011 r.) z widocznymi zapadliskami powstalymi za konstrukcjg nabrzeza (na wysokosci miedzy
pachotami nr 25 i 26) podjeto decyzje o przebudowie nabrzeza. Przebudowe nabrzeza wykonano w
latach 2011 — 2013 gidéwnie w zakresie odcigzenia konstrukcji przez wykonanie wykopu
odcigzajgcego.

Nabrzeze na odcinku 17a — 17a’ petni funkcje nabrzeza postojowego dla mniejszych

jednostek jak holowniki, jednostki strazy pozarnej, dzwigi ptywajace, zaglowce, jachty.

5.1 Konstrukcja nabrzeza

Konstrukcje nabrzeza, dos$¢ skomplikowang, tzw. belkowo-komorowg tworzy stalowa $cianka
szczelna (Larssen llIn) kotwiona stalowymi $ciggami do rusztu zelbetowych prefabrykowanych pali
0 przekroju 35x35 cm. Ruszt palowy sktada sie z:

— rzedu pionowych pali (w rozstawie co 3 m) tuz za $ciankg szczelng (pale znajdujg sie w 0si

zeber poprzecznych nadbudowy nabrzeza);

— dwdch rzeddw ukosnych pali (wciskanych) w rozstawie co 3 m;

— jednego rzedu ukos$nych pali (wycigganych) rozstawionych co 3 m.
Wszystkie pale ukosne ujeto, w czesci glowicowej, podiuzng, ciggta, zelbetowg belkg o przekroju
60x200 cm posadowiong na poziomie 0,00 m, w odlegtosci okoto 6 m od odwodnej krawedzi
nabrzeza.

Nadbudowe nabrzeza tworzy ciggly zelbetowy oczep (przebudowany w 2013 r.). W miejscu
ewentualnej ptyty nabrzeza wykonstruowano zelbetowe zebra poprzeczne o przekroju 60x80 cm
dtugosci 10 m w osiowym rozstawie co 3 m. Na zebrach oparte sg zelbetowe ptyty nawierzchni z
ochronng warstwa z asfaltobetonu.

Pod nadbudowg nabrzeza (pod zebrami poprzecznymi) wykop odcigzajacy do rzednej -
3,5m.

W celu uniemozliwienia ewentualnej ucieczki (przemieszczenia) gruntu do wykopu
odcigzajgcego, przewidziano bezposrednio za konstrukcjg nabrzeza (na catej jego dtugosci) tylng
ostonowg $cianke szczelng z bruséw stalowych.

Dno bezposrednio przy nabrzezu, w pasie szeroko$ci 7,5 m, zalega w poziomie umocnione
workami geotekstylnymi o wymiarach 30x150x150 cm wypetnionymi piaskiem. Dalej dno w postaci
skarpy o nachyleniu 1:5 do rzednej -10,5 m (do dna Kanatu Portowego). Przestrzenie we wnekach
bruséw stalowej Scianki szczelnej wypetnione sg ,matymi” workami z tkaniny polipropylenowej (o

wymiarach okoto 20x30x50 cm) wypetnionymi piaskiem z dodatkiem cementu.

5.2 Wyposazenie nabrzeza

1. Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:
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e Urzadzenia cumownicze w postaci pachotow ZI-30 o nosnosci 300 kN
ponumerowanych od nr 26 — 35. Pacholy o wymaganej kolorystyce i ozhakowane
numerami malowanymi;

o Numeracja pachotéw z uwzglednieniem pachotéw w drugiej linii.

2. Urzadzenia odbojowe w postaci belek gumowych o przekroju 30x30 cm rozmieszczonych
ukosnie na odwodnej $cianie nabrzeza w rozstawie co okoto 2 m. Przy gérnej krawedzi
nabrzeza ciggta pozioma belka odbojowa.

Drabinki wyjsciowe szt. 4.

Ciagty kraweznik ochronny o konstrukcji stalowe;.

Stojak ze sprzetem ratowniczym szt. 2.

Tablice Informacyjne.

N o o b~ w

Naziom nabrzeza w trwatej zabudowie z asfaltobetonu.

5.3 Parametry techniczno — uzytkowe nabrzeza

e Diugos¢ nabrzeza 180,7 m;

o Glebokos¢ techniczna (eksploatacyjna): - 9.0 m w pasie szerokosci 7,5 m, przy dnie
umocnionym;

o Glebokos¢ dopuszczalna : - 7.80 m w pasie szerokosci 7,5 m;

e Rzedna korony nabrzeza + 2.5 mKr;

o Dopuszczalne obcigzenie naziomu 20 kN/m? w pasie od odwodnej krawedzi nabrzeza do
istniejgcego ogrodzenia lub przejazd samochodem strazy pozarnej o ciezarze do 30 t;

¢ Dno umocnione na dtugosci nabrzeza w pasie szerokosci 7,5 m;

e Uklad dna: w pasie o szerokosci 7,5 m, bezposrednio przy nabrzezu, dno poziome, dalej

przejscie skarpg do istniejgcego dna w Kanale Portowym.



12124/04/20
PROJMORS

22

86

JAWNE

Projekt Nr

Tom

Teczka

Strona

Stron

Nr. rev

Klauzula dokumentu / Egz. Nr

5.4.1 Czes¢ nadwodna

Fot. 4. Widok odwodnej Sciany nabrzeza.

W czesci nadwodnej nabrzeza nadbudowa (po wykonanej przebudowie nabrzeza) pozostaje w

dobrym stanie technicznym. Zarysowania powierzchni oczepu lub uszkodzenia zaznaczono na

planie (rys. 04). W naziomie nabrzeza nawierzchnia z asfaltobetonu.




PROJMORS

12124/04/20

23

86

JAWNE

Projekt Nr

Teczka

Strona

Stron

Nr. rev

Klauzula dokumentu / Egz. Nr

Fot. 6. Ztuszczenia powierzchni betonu w koronie $ciany odwodnej nabrzeza.
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Fot. 7. Widok naziomu nabrzeza po przebudowie (stan na sierpien 2020 r.).

5.4.2 Czesé podwodna

W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono dokonanie napraw w sze$ciu miejscach; stan techniczny
wykonanych napraw jest dobry. Miejsca uszczelnieh scianki szczelnej zaznaczono na rysunku
przedstawiajgcym wyniki przeglgdu podwodnego [1.a].

Badania stalowej Scianki szczelnej wykazaty wystepowanie ubytkéw korozyjnych
punktowych o gtebokosci dochodzacej do 5 mm, zwlaszcza w obszarze bezposrednio ponizej
oczepu. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw $cianki szczelnej w pionach na
gtebokosci -1,0 m; -3,0 m; -6,0 m oraz przy dnie. Pomiary wykonywano w profilach pionowych w
rozstawie co 10 m. Badania wykazaty liczne ubytki korozyjne materiatu o gtebokosci Srednio 2 mm.
Wyniki badan przedstawiono w [1.a].

Nie jest znany gatunek stali, z ktorej wykonano brusy $cianki szczelnej. Jako$¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wptyw na wytrzymatosé Scianki szczelne.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 7,0 m bezposrednio
przy nabrzezu poczawszy od pachota nr 29 do 30 wystepuje miejscowe wyptycenie srednio 0 50 cm
(w stosunku do gtebokosci technicznej -9,0 m). Przegtebienia wystepujg lokalnie na odcinku od

pachota nr 34 do punktu 17a' co wynika ze zwiekszenia gtebokosci sagsiedniego odcinka nabrzeza.
5.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza
5.5.1 Przyjete zatozenia obliczeniowe

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

o Typ nabrzeza — ptytowe z wykopem odcigzajgcym, $cigg na poziomie -0,3 m,
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o Glebokos¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -9,30 m,

e Stalowa $cianka szczelna Larssen typu Ilin o W,=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
15,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)

dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roziozone o wartosci 20 kN/m? w pasie 20 m od linii

cumowniczej;

¢ Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: CPTu-3.

5.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z

wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w $ciance szczelnej

wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponizej.
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Maksymalny moment: My 4,x = —82 kNm na rzednej -11,5m
Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale scianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:
TMAx = Ty T T 71600

=5,12kN/cm? = 51,2 MPa < k = 170 MPa
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Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej wywoftanych maksymalnym momentem zginajgcym nie

przekracza wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

5.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji
W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza

’

Obroncéw Westerplatte na odcinku 17-17a’ ” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusdéw scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach ~-1,0 m (pod oczepem); -3,0 m; -6,0 m i ~-9,0 m (przy dnie) w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentdéw zginajgcych, ubytkdw korozyjnych, zredukowanych
wskaznikow wytrzymatosci oraz naprezen wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegdlnych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 10 3,10 1218 8
-3,0 45 1,89 1367 36
-6,0 (Mwmax) 81 1,95 1360 60
-9,0 (dno) 7 1,67 1395 5

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

5.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ scianki szczelnej jest wystarczajaca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

5.6 Whnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. Zaleca sie naprawe powstatych rys w koronie
oczepu z zastosowaniem odpowiednich preparatow. W czesci podwodnej $cianka szczelna
wykazuje skorodowanie w wysokosci okoto 20%.

W wyniku przeprowadzonych obliczen no$noéci Scianki szczelnej, przy obcigzeniu naziomu
nabrzeza obcigzeniem ciggtym réwnomiernie roztozonym o wartosci 20 kN/m? w pasie szerokosci
20 m od linii cumowniczej, nosnos¢ $cianki szczelnej jest wystarczajgca (z uwzglednieniem korozji
stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych ustalen.
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6.0. ODCINEK 17a’-17b o dlugosci L=522,0 m

Na omawianym odcinku 17a’-17b linia cumownicza nabrzeza przebiega w linii prostej i jest

stosunkowo zréznicowana bowiem na czesci

przystosowana do funkcji przystani promowe;.
Nabrzeze wybudowano w latach 1956-1957 z przebudowg w latach 2006-2007. Obecnie

nabrzeza wystepuje pochylnia zjazdowa

wykorzystywane jest jako miejsce postojowe promow.

Fot. 8. Widok korony nabrzeza (z nawierzchnig betonowg)

Fot. 9. Widok nabrzeza z konstrukcjg pontonéw przystani promowe;.
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Fot. 10. Widok fragmentu sciany odwodnej nabrzeza z oponami starouzytecznymi.

6.1 Konstrukcja nabrzeza

Konstrukcyjnie nabrzeze na rozpatrywanym odcinku stanowi typ nabrzeza ptytowego z
uksztattowang nadbudowg jako konstrukcjg belkowo-komorowg wraz z wykopem odcigzajgcym
(ponizej zwierciadta wody). Nadbudowa nabrzeza oparta jest na elementach wcze$niejszej
konstrukciji tj. na stalowej sciance szczelnej oraz na ruszcie z prefabrykowanych zelbetowych pali
(rys. 07). Od strony odlgdowej nabrzeze przestoniete jest krétkg Sciankg szczelng winylowa.

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 10 m w poziomie w pasie szerokosci 7,5 m
przechodzgce w tagodnym nachyleniu 1:10 do gtebokosci w Kanale Portowym. Dno przy nabrzezu
umochnione (w pasie o szerokosci 15,0 m) workami geotekstylnymi o wymiarach 30x150x150 cm
wypetnionymi piaskiem utozonymi na warstwie geowtokniny.

We fragmencie w nadbudowie nabrzeza (na dtugosci okoto 30 m) wyksztatcona jest
pochylnia zjazdowa, z betonowg ptytg nawierzchni o spadku 8,3 %. Po obu stronach wneki w drugiej
linii fundamenty pachotdw ZL-90 w postaci betonowych blokéw (posadowionych na
prefabrykowanych palach zelbetowych) zespolonych z konstrukcjg nabrzeza.

W rejonie pochylni przed nadbudowg nabrzeza przyczotek utworzony z dwoch stalowych
pontondéw plywajgcych tworzacych rampe (wraz z wnekg w nadbudowie nabrzeza) dla pojazdéw
przemieszczajgcych sie na lub z promu (rys. 06).

Pontony zwigzane sg z czterema dalbami cumowniczymi (umocowanymi do nabrzeza)
utrzymujgcymi (prowadzgcymi) pontony we wiasciwym potozeniu w planie. Dalby z rur stalowych

usytuowane sg symetrycznie wzgledem osi pochylni zjazdowe;.
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Fot. 11. Pochylnia zjazdowa (z pontonéw) na przyczotek promowy

Wyposazenie nabrzeza

Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:

e Pojedyncze pachoty cumownicze typowe ZL-50 (nr 36+54; 56 i 58+65) fgczenie 28 szt.,
po jednym na kazdej sekcji dylatacyjnej z wyjgtkiem sekcji dylatacyjnej z pochylnig
zjazdowa;

¢ Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowane numerami malowanymi;

¢ Numeracja pachotéw z uwzglednieniem pachotéw w drugiej linii.

Urzadzenia cumownicze drugiej linii:

e Dwa pachoty ZL-90 usytuowane w specjalnych blokach po obu stronach pochyini,
oznaczone numerami 55 i 57.

Urzadzenia odbojowe:

e Punktowe urzadzenia odbojowe typu MV-Trellex Fender 2xMV 750x1500 AP z tarczg
UHMW-PE o wymiarach 2100x1000x100mm w rozstawie co 27 m (16 szt.), rzedna
korony tarczy +2,25 mKr;

e Pomiedzy punktowymi urzgdzeniami odbojowymi znajdujg sie odbojnice z opon
starouzytecznych typu 315/80/22,5 w rozstawie co okoto 2,0 m.

Drabinki wyjsciowe z czescig tancuchowg w wymaganej kolorystyce, w rozstawie 36+48 m

(11szt.).

Tablice informacyjne DOR trzech typdw - 4 szt.

Stojak ze sprzetem ratowniczym w wymaganej kolorystyce - 3 szt.

Kraweznik stalowy w wymaganej kolorystyce, ciggly przy krawedzi odwodnej nabrzeza

(z przerwami na drabinki wyjsciowe i pachoty).
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8. Barierka ochronna w wymaganej kolorystyce przy wnece pochylni.

9.

10.

11.

6.3

Wyprowadzenie katodowe w poblizu pachotow nr 37, 43, 48, 54 i 60.

Cztery dalby prowadzgco-cumownicze przy pochylni zjazdowej. Konstrukcje dalby stanowi
stalowa rura, zapuszczona pionowo, wypetniona piaskiem z dodatkiem wapna i zamknieta
pokrywg od gory. Korona dalby na rzednej +0,85 m. Celem trwatej stabilizacji usytuowania
pala dalbowego wykonano stalowa konstrukcje dystansujgcg z dwuteownikéw HEB,
przyspawang do pala i zamocowang w odwodnym oczepie nabrzeza.

Konstrukcja stabilizujgca dno o rzednej korony -10,0 m, na catej dlugosci odcinka nabrzeza,
w formie umocnienia z workdéw geotekstylnych o wymiarach 30x150x150 cm wypetnionych
piaskiem i wzajemnie potgczonych, utozonych na przyszpilkowanej warstwie geowtokniny
technicznej. Przestrzenie pozostate we wnekach brusow stalowej Scianki szczelnej wytozono
»matymi” workami z tkaniny polipropylenowej o wymiarach okoto 20x30x50 cm, wypetnionymi

piaskiem z dodatkiem cementu.

Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

e Dtugos$¢ nabrzeza: 522 m;

o Glebokos¢ techniczna (eksploatacyjna): -10,0 m w pasie dna o szerokosci 7,5 m, dalej
skarpa w nachyleniu 1:7 do dna istniejacego (pas techniczny dna 15,0 m);

o Glebokos¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -10,3 m w pasie dna o szerokosci 7,5 m, dalej
skarpa w nachyleniu 1:7 do dna istniejgcego (pas techniczny dna 15,0 m);

e Rzedna korony nabrzeza: +2,05 mKr (+2,13 mA);

e Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 20 kN/m? lub obcigzenie pojazdami - zestaw
ciggnik-rolltrailer o tadownosci do 60 t (obcigzenie na 0$ 115 kN) w pasie szerokosci
21,0 m, od krawedzi odwodnej nabrzeza;

e Dopuszczalne obcigzenie pochylni zjazdowej: 30 kN/m? lub obcigzenie pojazdami -
zestaw ciggnik-rolltrailer o tadownosci do 60 t (obcigzenie na 0$ 115 kN);

¢ Wykop odcigzajgcy: od rzednej -3,50 m przy sciance szczelnej. Gorna krawedz wykopu
zabezpieczona $ciankg winylowa;

e Podziat nabrzeza na 29 sekcji dylatacyjnych o dtugosci 18,0 m;

e Dno umocnione na catej dtugosci nabrzeza w pasie szerokosci 15 m;

e Uktad dna umocnionego: w pasie o szerokosci 7,50 m bezposrednio przy nabrzezu dno
poziome o rzednej -10,0 m w dalszym pasie, rowniez szerokosci 7,50 m, przejscie
skarpg o nachyleniu okofo 1:7 do rzednych dna istniejgcego w Kanale Portowym tj. do

rzednej okoto -11,3 m.
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6.4 Opis stanu istniejgcego

Fot. 12. Fragment gornej czesci sciany odwodnej nabrzeza z niewielkimi wykruszeniami betonu

6.4.1 Czes¢ nadwodna

Nadwodna cze$¢ nabrzeza stosunkowo niedawno przebudowana zatem jest w dobrym stanie
technicznym. Widoczne lokalnie braki powtoki malarskiej na stalowym krawezniku oraz otarcia na
pachotach cumowniczych, punktowe naprawy oraz ubytki w oczepie. Drobne spekania oczepu,
uszkodzenia albo wykruszenia zaznaczono na planie (rys. 06).

W naziomie nabrzeza nawierzchnia betonowa — w pierwsze;j linii na szerokosci 6 m z betonu
tworzgcego konstrukcje nadbudowy; w drugiej linii z kostki betonowej. Kazda sekcja dylatacyjna
nabrzeza o dtugosci 18,0 m wyposazona jest w pachot cumowniczy nosnosci 500 kN i stalowy
kraweznik. Urzgdzenia odbojowe typu MV-Trellex Fender sg rozstawie co 27,0 m, a pomiedzy
urzadzeniami odbojowymi zainstalowano po 9-10 szt. opon starouzytecznych typu 315/80/22,5
(rozstaw ~2,7 m); niektére z nich sg wyeksploatowane i powinny by¢ wymienione. Urzgdzenia
odbojowe typu MV-Trellex Fender z niewielkimi uszkodzeniami (wytarcia) tarcz spetniajg swojg
funkcje. Nabrzeze zaopatrzone jest w drabinki wyjsciowe, ktére sg w dobrym stanie technicznym.

Pochylnia i pontony wraz z dalbami utrzymujgcymi pontony sg w dobrym stanie technicznym.
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Fot. 14. Widok od strony wody elementéw wyposazenia nabrzeza (widoczne wytarcie tarczy panela

ochronnego punktowego urzgdzenia odbojowego)

6.4.2 Czes¢ podwodna
W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono liczne naprawy scianki szczelnej, ktére sg w dobrym
stanie. Jedynie na wysokosci pomiedzy pachotami nr 36 i 37 oraz przy pachole nr 44 zlokalizowano
pod istniejgcy tatg stalowg nieszczelnosé tuz przy dnie. Ponadto pod oczepem miedzy pachotami nr
60 i 61 oraz pachotem nr 63 wystepuje stosunkowo znaczne skorodowanie stalowej $cianki
szczelnej na znacznej powierzchni, ktére powinno byé uszczelnione. Miejsca uszczelnieh $cianki
szczelnej zaznaczono na rysunku przedstawiajgcym wyniki przegladu [1.b].

Badania stalowej sScianki szczelnej wykazaly wystepowanie ubytkdw korozyjnych

punktowych o gtebokosci dochodzacej do 5 mm zwlaszcza w obszarze bezposrednio ponizej
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oczepu. Wykonano pomiary grubos$ci ptaszcza (blachy) bruséw $cianki szczelnej w pionach na
gtebokosci -1 m; -3 m; -6 m oraz przy dnie. Pomiary wykonywano w profilach pionowych co 10 m.
Badania wykazaty liczne ubytku korozyjne materiatu o gtebokosci srednio 3 mm. Wyniki badan
przedstawiono w [1.b].

Nie jest znany gatunek stali, z ktorej wykonano brusy Scianki szczelnej. Jako$¢ materialtu ma
oczywiscie znaczgcy wpltyw na wytrzymatosé $cianki szczelnej.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 7,5 m bezposrednio
przy nabrzezu wystepujg miejscowe przegtebienia $rednio o 30 cm (w stosunku do gtebokosci
technicznej -10,0 m), a w kilku miejscach nawet do 50 cm. Przegitebienia te wystepujg lokalnie na
odcinku od pkt. 17a’ do rampy. Lokalne przegitebienia dna z uwagi na ich bardzo ograniczony zakres
nie majg wptywu na statecznos¢ nabrzeza bowiem dno umocnione jest trwale materacem z workow
geotekstylnych z piaskiem.

Poza rampa do punktu 17b nabrzeza wystepujg natomiast wyptycenia dna od 0,1 do 0,5m wgladem

gtebokosci technicznej -10,0m.

6.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

6.5.1 Przyjete zatozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e Typ nabrzeza — ptytowe z wykopem odcigzajgcym, $cigg na poziomie -0,3 m.

e Gtlebokosc¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -10,3 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen llin o W,=1600 cm3®mb, zapuszczona do rzednej -
15,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)
dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roztozone o wartosci 20 kN/m? w pasie 21 m od linii
cumowniczej,

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: OTW-6.

6.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z
wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej
wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;.
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Maksymalny moment: My 4,x = 161 kNm na rzednej -6,5 m
Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale $cianki szczelnej
bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

W, 1600

Onax = = 10,06 kN/cm? = 100,6 MPa < k = 170 MPa
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Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej wywoftanych maksymalnym momentem zginajgcym nie

przekracza wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

6.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem koroz;ji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17a’-17b” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusoéw $cianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach -1,0 m (pod oczepem); -3,0 m; -6,0 m i ~-10,0 m (przy dnie) w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentdéw zginajgcych, ubytkdw korozyjnych, zredukowanych
wskaznikow wytrzymatosci oraz naprezeh wystepujgcych w materiale brusow w poszczegdinych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 21 3,0 1237 17
-3,0 89 2,2 1328 67
-6,0 (Mwmax) 161 1,7 1389 116
-10,0 (dno) 65 1,2 1459 45

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

6.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzenh i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ scianki szczelnej jest wystarczajaca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

6.6 Wnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej Scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 20%.

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnosci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem cigglym réwnomiernie roztozonym o wartosci 20 kN/m? w pasie
szerokosci 21 m od linii cumowniczej, nosno$¢ sScianki szczelnej jest wystarczajgca (z
uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych ustalen.
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7.0. ODCINEK 17b-17b’ o dtugosci L=109,1 m

W planie nabrzeze na odcinku 17b-17b’ przebiega w linii prostej podobnie jak nabrzeze na
sgsiadujgcych odcinkach tj. wczesniejszym (17a’-17b) oraz od strony potudniowej (17b’-17c).
Nabrzeze wybudowano w latach 1956-1957 z przebudowg w latach 2006-2007. Obecnie nabrzeze

wykorzystywane jest jako miejsce postojowe promow pasazerskich.

7.1 Konstrukcja nabrzeza

Nabrzeze na rozpatrywanym odcinku stanowi konstrukcje nabrzeza ptytowego z Zelbetowg
nadbudowg oraz z wykopem odcigzajgcym ponizej zwierciadta wody. Zelbetowa nadbudowa
nabrzeza oparta jest na przedniej stalowej $ciance szczelnej oraz na ruszcie z prefabrykowanych
zelbetowych pali (rys. 09). Od strony odlgdowej ostoniecie krétkg sciankg szczelng winylowa.

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 9,0 m w poziomie w pasie szerokosci 10,5 m
przechodzgce w fagodnym nachyleniu 1:7 do gtebokosci w Kanale Portowym. Dno przy nabrzezu
umocnione w pasie o szerokosci 15,0 m workami geotekstylnymi 30x150x150 cm wypetnionymi

piaskiem utozonymi na warstwie geowtokniny.

7.2 Wyposazenie nabrzeza

1. Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:

e Pojedyncze pachoty cumownicze typowe ZL-50 (nr 66+70) tgczenie 5 szt., po jednym na
kazdej sekcji dylatacyjnej;

e Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowane numerami malowanymi;

2. Urzadzenia odbojowe:

e Punktowe urzadzenia odbojowe typu MV-Trellex Fender 2xMV 750x1500 AP z tarczg
UHMW-PE o wymiarach 2100x1000x100mm w rozstawie co 21,6 m (5 szt.), rzedna
korony tarczy +2,25 mKr;

e Pomiedzy punktowymi urzgdzeniami odbojowymi znajdujg sie odbojnice z opon
starouzytecznych typu 315/80/22,5 w rozstawie co okoto 2,0 m.

3. Drabinki wyjsciowe z czescig tancuchowg w wymaganej kolorystyce, w rozstawie co okoto

43 m (3 szt.).

4. Tablice informacyjne DOR - 2 szt.

Stojak ze sprzetem ratowniczym w wymaganej kolorystyce - 1 szt.

Kraweznik stalowy w wymaganej kolorystyce, cigglty przy krawedzi odwodnej nabrzeza

(z przerwami na drabinki wyj$ciowe i pachoty).

7. Wyprowadzenie katodowe w poblizu pachotéw nr 66 i 70.

Konstrukcja stabilizujgca dno akwenu o rzednej korony -9,0 m, na catej dtugosci odcinka

nabrzeza w pasie szerokosci 15 m, w formie umocnienia z workéw geotekstylnych o

wymiarach 30x150x150 cm wypetnionych piaskiem i wzajemnie potgczonych, utozonych na

przyszpilkowanej warstwie geowiokniny technicznej. Przestrzenie pozostate we wnekach
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bruséw stalowej scianki szczelnej wytozono ,matymi” workami z tkaniny polipropylenowej o

wymiarach okoto 20x30x50 cm, wypetnionymi piaskiem z dodatkiem cementu.

7.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

o Dlugos¢ nabrzeza: 109,1 m;

o Glebokoéc¢ techniczna (eksploatacyjna): -9,0 m w pasie dna o szerokosci 10,5 m, dalej
skarpa w nachyleniu 1:5 do dna istniejgcego (pas techniczny dna 15,0 m);

o Gileboko$¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -9,3 m w pasie dna o szerokosci 10,5 m, dalej
skarpa w nachyleniu 1:7 do dna istniejgcego (pas techniczny dna 15,0 m);

e Rzedna korony nabrzeza: +2,05 mKr (+2,13 mA);

e Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 30 kN/m? lub obcigzenie pojazdami - zestaw
ciggnik-rolltrailer o tadownosci do 60 t (obcigzenie na 0$ 115 kN) w pasie szerokosci
21,0 m, od krawedzi odwodnej nabrzeza;

o Wykop odcigzajgcy: od rzednej -3,40 m przy sciance szczelnej. Gérna krawedz wykopu
zabezpieczona $ciankg winylowa;

e Podziat nabrzeza na 5 sekgcji dylatacyjnych cztery o dtugosci 21,6 m kazda oraz jedna o
dtugosci 23,0 m;

¢ Dno umocnione na catej dtugosci nabrzeza w pasie szerokosci 15 m;

¢ Ukfad dna umocnionego: w pasie o szerokosci 10,50 m bezposrednio przy nabrzezu dno
poziome na rzednej -9,0 m w dalszym pasie, o szerokosci 4,50 m, przejscie skarpg o
nachyleniu okofo 1:7 do rzednych dna istniejgcego w Kanale Portowym tj. do rzednej
okoto -11,3 m.

7.4 Opis stanu istniejgcego

7.4.1 Czes¢ nadwodna
W czesci nadwodnej nabrzeza, nadbudowa jest w dobrym stanie technicznym. W naziomie
nabrzeza, w pasie szerokosci okoto 7 m poza oczepem nabrzeza, nawierzchni a z kostki betonowe;j
dalej nawierzchni nieutwardzona trawiasta.
Trzony pachotéw cumowniczych z wyraznie widocznymi wytarciami przez liny cumownicze.

Na scianie odwodnej odbojnice punktowe typu MV w rozstawie co 21 m. Miedzy odbojnicami
punktowymi ochronne opony starouzyteczne w rozstawie co okoto 2,0 m.

Nabrzeze wyposazone jest w pachoty cumownicze i drabinki wyjsciowe.
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Fot. 15. Naziom nabrzeza z nawierzchnig z kostki betonowej

7.4.2 Czesé podwodna

ey

Fot. 16. Widok odwodnej sciany nabrzeza z odbojnicami z opon starouzytecznych.

W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono w trzech miejscach naprawy nieszczelnosci Scianki

szczelnej, w jednym z nich stwierdzono ubytek blachy o wymiarach 110x20 cm (na wysoKosci
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pachota nr 66). Miejsca uszczelnien scianki szczelnej zaznaczono na rysunku przedstawiajgcym
wyniki przegladu [1.c].

Badania stalowej sScianki szczelnej wykazaty wystepowanie ubytkdw korozyjnych
punktowych o gtebokosci do ponad 5 mm zwtaszcza w obszarze bezposrednio ponizej oczepu
nabrzeza. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw $cianki szczelnej w pionach na
gtebokosci -1m (ponizej oczepu); -3m; -6m oraz przy dnie. Pomiary dokonywano w profilach
pionowych co 10 m. Badania wykazaty ubytki korozyjne materiatu o grubosci srednio 3 mm. Wyniki
badan przedstawiono w [1.c].

Nie jest znany gatunek stali, z ktérej wykonano brusy scianki szczelnej. Jako$¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wplyw na wytrzymatos¢ scianki szczelne.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 9,0 m bezposrednio
przy nabrzezu na wysokosci pachotéw nr 66 i 67 wystepujg miejscowe wyptycenia srednio 20 cm (w

stosunku do gtebokosci technicznej -9,0 m).

7.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

7.5.1 Przyjete zalozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

o Typ nabrzeza — ptytowe z wykopem odcigzajgcym, $cigg na poziomie -0,3 m.

e Gtebokosc¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -9,3 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen llin o0 Wx=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
15,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)
dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roztozone o wartosci 30 kN/m? w pasie 21 m od linii
cumowniczej,

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: OTW-8.

7.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z
wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej
wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponizej.
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Maksymalny moment: My ,x = 120 kNm na rzednej -5,5 m
Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale scianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

Opmax = W, = 1600 =75kN/cm? =75 MPa < k = 170 MPa
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Wartos¢ naprezen w sSciance szczelnej wywotane maksymalnym momentem zginajgcym, nie

przekraczajg wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

7.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusdéw scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach ~-1,0 m (pod oczepem); -3,0 m; -6,0 m i ~-9,0 m (przy dnie) w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej $cianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentdéw zginajgcych, ubytkow korozyjnych, zredukowanych
wskaznikow wytrzymatosci oraz naprezeh wystepujgcych w materiale brusow w poszczegdinych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 19 2,8 1254 15
-3,0 80 2,2 1330 60
-6,0 (Mwmax) 120 1,7 1390 86
-9,0 (dno) 14 1,3 1435 10

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

7.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ scianki szczelnej jest wystarczajgca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

7.6  Whnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 20%.

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnos$ci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem cigglym rownomiernie roztozonym o wartosci 30 kN/m2 w pasie
szerokosci 21 m od linii cumowniczej, nosno$¢ sScianki szczelnej jest wystarczajgca (z
uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedlug dotychczasowych

ustalen.
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8.0. ODCINEK 17b’-17c o dtugosci L=83,9 m

W planie odcinek prosty nabrzeza (z lekkim zatamaniem), stanowigcy przedtuzenie jednolitej linii
cumowniczej przebiegajgcej na stosunkowo duzej dtugosci w linii proste;.

Obecnie nabrzeze wykorzystywane jest jako miejsce postojowe proméw pasazerskich.

8.1 Konstrukcja nabrzeza

Nabrzeze na rozpatrywanym odcinku stanowi konstrukcje nabrzeza ptytowego z Zzelbetowg
nadbudowg oraz z wykopem odcigzajgcym (pod czescig nadbudowy nabrzeza) ponizej zwierciadia
wody.

Zelbetowa nadbudowa nabrzeza oparta jest na stalowej $ciance szczelnej oraz na ruszcie z
prefabrykowanych zelbetowych pali (rys. 11). Od strony odlgdowej ostoniecie krotkg s$ciankg
szczelng winylowa.

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 9,0 m w poziomie w pasie szerokosci 20,0 m
umocnione. Umocnienie, bezposrednio przy nabrzezu w pasie szerokosci 15,0 m, w postaci
zelbetowych prefabrykowanych ptyt zelbetowych o wymiarach 2,3x2,3x0,6 m posadowionych na
geowtokninie. Przestrzenie we wnekach brusow stalowej Scianki szczelnej wypetnione betonem
podwodnym wraz z ustawionymi prefabrykowanymi elementami (tzw. prgdochrony) tworzgcymi
rodzaj kraweznika ograniczajgcego. W dalszej czesci umocnienia dna, w pasie szerokosci 3,0 m,
worki geotekstylne o wymiarach 2,0x1,5x0,5 m wypetnione piaskiem i utozone na warstwie

geotkaniny.

8.2 Wyposazenie nabrzeza

1. Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:
e Pojedyncze pachoty cumownicze typowe ZL-70 (nr 71+74) tgczenie 4 szt., po jednym na
kazdej sekcji dylatacyjnej;
e Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowane numerami malowanymi.
2. Urzadzenia cumownicze drugiej linii:
e Pojedynczy pachot cumowniczy typu ZL-70 (nr 75) o wymaganej kolorystyce i
oznakowany numerem malowanym.
3. Urzadzenia odbojowe:
e Dwa punktowe urzadzenia odbojowe typu MV-Trellex Fender z tarczg poslizgowg o
roznym uktadzie elementéw odbojowych;
e Pomiedzy punktowymi urzgdzeniami odbojowymi odbojnice z opon starouzytecznych
typu 12,4 R24 w rozstawie co okoto 2,0 m.
4. Drabinki wyjsciowe z czescig tancuchowg w wymaganej kolorystyce (2 szt.).
Tablica o zakazie kotwiczenia w rejonie pachota nr 72 oznakowujgca przejscie kabli.

Stojak ze sprzetem ratowniczym w wymaganej kolorystyce - 1 szt (w poblizu pachota nr 72).
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7. Kraweznik stalowy w wymaganej kolorystyce, ciagty przy krawedzi odwodnej nabrzeza

(z przerwami na drabinki wyjsciowe i pachoty).

8. Studnia kablowa, w ktorej dokonano mufowania kabla przechodzgcego przez Kanat Portowy.
9. Konstrukcja stabilizujgca dno akwenu o rzednej korony -9,0 m w formie:

e umocnienia z ptyt zelbetowych 230x230x60 cm w pasie szerokosci 15,0 m. Przy Sciance
szczelnej na ptytach rzad blokoéw zelbetowych 0,6x0,9x1,25m o formie prgdochronéw.
Przestrzen miedzy blokami a $ciankg szczelng wypetniona betonem;

o workéw geotekstylnych o wymiarach 50x150x200 cm wypetnionych piaskiem i
wzajemnie potgczonych, utozonych na przyszpilkowanej warstwie geowidkniny
technicznej i geomembranie (ptyty). Worki utozone na obrzezu umocnienia w pasie

szerokosci 5,0 m.

8.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

o Diugos¢ nabrzeza: 83,9 m;

o Glebokosé¢ techniczna (eksploatacyjna): -9,0 m w pasie dna o szerokosci 20,0 m;

o Glebokos¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -9,3 m w pasie dna o szerokosci 20,0 m;

o Rzedna korony nabrzeza: +1,97 mKr (+2,05 mA);

e Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 15 kN/m? lub obcigzenie pojazdami - obcigzenie na
0$ 55 kN w pasie szerokosci 21,0 m, od krawedzi odwodnej nabrzeza;

¢ Wykop odcigzajgcy: od rzednej -3,00 m przy sciance szczelnej. Gérna krawedz wykopu
zabezpieczona $ciankg winylowa;

e Podziat nabrzeza na 4 sekcje dylatacyjne trzy o dlugosci 21,6 m kazda oraz jedna o
dtugosci 21,3 m;

e Dno umocnione na dlugosci okoto 66,0 m od punktu 17c; na pozostatej czesci dno
umocnione workami w pasie o szerokosci 16 m;

e Uktad dna umocnionego: dno poziome o rzednej korony -9,0 m w pasie 20,0 m.



PROJMORS

12124/04/20

- - 45 86 0 JAWNE
Projekt Nr Tom Teczka Strona Stron Nr. rev Klauzula dokumentu / Egz. Nr
8.4 Opis stanu istniejgcego
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Fot. 17. Widok fragmentu nabrzeza z elementami wyposazenia

Fot. 18. Punktowe urzgdzenie odbojowe na $cianie odwodnej nabrzeza
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8.4.1 Czesé nadwodna

W czedci nadwodnej nabrzeza, nadbudowa jest w dobrym stanie technicznym. W naziomie
nabrzeza, w pasie szerokosci okoto 6,0 m poza oczepem nabrzeza, nawierzchnia z kostki betonowe;j
dalej nawierzchni nieutwardzona trawiasta.

Na scianie odwodnej odbojnice punktowe typu MV o zmiennym rozstawie. W poblizu pachota
nr 74 odbojnica punktowa z dodatkowg stalowg konstrukcjg wsporczg umozliwiajgcg zachowanie
linii prostej (wyréwnanie) przy postoju promu wskutek lekkiego odchylenia linii cumowniczej
nabrzeza. Konstrukcja wsporcza wykazuje korozje w miejscach weziéw (tgczen). Miedzy
odbojnicami punktowymi ochronne opony starouzyteczne w rozstawie co okoto 2,0 m.

Nabrzeze wyposazone jest w pachoty cumownicze i drabinki wyjsciowe. Trzony pachotéw

cumowniczych z wyraznie widocznymi wytarciami przez liny cumownicze i powierzchniowg korozja.

) i

Fot. 19. Widok fragmentu naziomu nabrzeza (nawierzchnia z kostki betonowej); widoczna odbojnica

punktowa z dodatkowg wyréwnawczg konstrukcjg wsporczg

8.4.2 Czesé podwodna
W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono pojedynczg naprawe nieszczelnosci Scianki szczelnej,
ktora jest w stanie dobrym. Miejsca uszczelnien $cianki szczelnej zaznaczono na rysunku
przedstawiajgcym wyniki przegladu [1.c].

Badania stalowej Scianki szczelnej wykazaly wystepowanie ubytkdw korozyjnych

punktowych o gtebokosci do ponad 4 mm zwtaszcza w obszarze bezposrednio ponizej oczepu
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nabrzeza. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw $cianki szczelnej w pionach na
gtebokosci -1m (ponizej oczepu); -3m oraz -6m. Pomiary dokonywano w profilach pionowych co 10
m. Badania wykazaly ubytki korozyjne materiatu o grubosci Srednio 3 mm. Wyniki badan
przedstawiono w [1.c].

Nie jest znany gatunek stali, z ktorej wykonano brusy Scianki szczelnej. Jakos¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wpltyw na wytrzymatosé Scianki szczelnej.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 15,0 m bezposrednio
przy nabrzezu ze dno zalega na gtebokosci technicznej -9,0 m.

Na wysokosci drabinki wyjsciowej, w poblizu pachota nr 72, pod wodg widoczne sg przejscia

kablowe.

8.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

8.5.1 Przyjete zalozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

o Typ nabrzeza — ptytowe z wykopem odcigzajgcym, $cigg na poziomie -0,3 m.

o Glebokos¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -9,6 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen Ilin o Wx=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
15,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)
dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roztozone o wartosci 15 kN/m? w pasie 21 m od linii
cumowniczej,

¢ Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: CPTu-9.

8.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z
wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w $Sciance szczelnej
wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;.
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Maksymalny moment; My,,x = 109 kNm na rzednej -5,7 m
Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale $cianki szczelnej
bez uwzgledniania korozji materiatlu wynosza:

MMAX _ 109 " 100

Omax =y o9 = 681 kN/cm® = 68,1 MPa < k = 170 MPa

Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej wywotane maksymalnym momentem zginajgcym, nie

przekraczajg wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

8.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor we czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusow Scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach -1,0 m (pod oczepem); -3,0 m i -7,0 m w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono s$rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu brusow.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentow zginajgcych, ubytkow korozyjnych, zredukowanych
wskaznikdw wytrzymatosci oraz naprezen wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegolnych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujace w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 16 3,6 1158 14
-3,0 70 24 1305 54
-6,0 (Mmax) 109 1,6 1398 78

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

8.5.4 Whnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen i zadanych charakterystycznych parametrach gruntow
zalegajgcych w podtozu wytrzymatosS¢ scianki szczelnej jest wystarczajgca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

8.6 Wnioski, uwagi
Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej $cianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 25%.

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne

obliczenia nosnosci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
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naziomu nabrzeza obcigzeniem ciggtym rownomiernie roztozonym o wartoéci 15 kN/m2 w pasie
szerokosci 21 m od linii cumowniczej, nosSnoS¢ scianki szczelnej jest wystarczajgca (z
uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych

ustalen.

9.0. ODCINEK 17c-17d o dtugosci L=109,3 m

W planie w miejscu oznaczonym jako 17c nastepuje niewielkie zatamanie linii cumowniczej
(okoto 2+3°). Dalej nabrzeze az do rampy uchylnej (do punktu 17e) przebiega w linii proste;j.
Nabrzeze na odcinku 17c-17d wybudowano w 1964 roku dokonujgc przebudowy w latach 2005-

2006. Na tym odcinku nabrzeze wykorzystywane jest jako miejsce postojowe proméw pasazerskich.

9.1 Konstrukcja nabrzeza

Nabrzeze na rozpatrywanym odcinku stanowi konstrukcje nabrzeza plytowego. Zelbetowa ptyta
nadbudowy oparta jest na przedniej stalowej sciance szczelnej oraz na ruszcie z prefabrykowanych
zelbetowych pali (rys. 13).

W ramach przeprowadzonej niegdy$ modernizacji nabrzeza wykonano: dodatkowe pale typu CFA
w miejscu blokéw pachotowych oraz nowe wystajgce ponad poziom korony nabrzeza bloki oporowe
dla urzadzen odbojowych. Urzgdzenia te (obecnie zdemontowane) zamocowane byty do odwodnej
Sciany nabrzeza na stalowych konstrukcjach przejsciowych (o zmiennym dystansie) w celu
wyroéwnania linii cumowniczej na odcinku 17c-17e.

Obecnie urzadzenia odbojowe wraz ze wsporczymi konstrukcjami dystansowymi sg zdemontowane,
a po wystajgcych ponad korone nabrzeza czesci blokéw oporowych obecnie rozkutych pozostat
jedynie slad.

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 9,0 m w poziomie w pasie szerokosci 20,0 m
umocnione. Umocnienie, bezposrednio przy nabrzezu w postaci betonowych prefabrykowanych
blokéw o wymiarach 0,9x0,9 m posadowionych na geowidkninie. Przestrzenie we wnekach bruséw
stalowej Scianki szczelnej wypetnione betonem podwodnym wraz z ustawionymi prefabrykowanymi
elementami (tzw. prgdochrony) tworzgcymi rodzaj kraweznika ograniczajgcego. W dalszej czesci
umocnienia dna, w pasie szerokosci okoto 7,0 m, worki geotekstylne o wymiarach 2,5x2,5x0,3 m

wypetnione piaskiem i utozone na warstwie geotkaniny.

9.2 Wyposazenie nabrzeza

1. Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:
e Pojedyncze pachoty cumownicze typowe ZL-70 (nr 76+80) tgczenie 5 szt., po jednym na
kazdej sekcji dylatacyjnej;
e Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowane numerami malowanymi.

2. Urzgdzenia odbojowe:



PROJMORS

Drabinki wyjsciowe w wymaganej kolorystyce (2 szt.).

12124/04/20

51

86

JAWNE

Projekt Nr

Tom

Teczka

Strona

Stron

Nr. rev

Klauzula dokumentu / Egz. Nr

Trzy pneumatyczne punktowe urzadzenia odbojowe zawieszone na tancuchach o

nieregularnym rozstawie;

Pomiedzy punktowymi urzgdzeniami odbojowymi ochronne opony starouzyteczne typu

12,4 R24 w rozstawie co okoto 2,0 m oraz watki odbojowe typu Wolbrom.

Stojak ze sprzetem ratowniczym w wymaganej kolorystyce - 1 szt.

Kraweznik stalowy w wymaganej kolorystyce, ciggly przy krawedzi odwodnej nabrzeza

(z przerwami na drabinki wyjsciowe i pachoty).

6. Konstrukcja stabilizujgca dno akwenu o rzednej korony -9,0 m:

przy $ciance bloki zelbetowe 0,6x0,9x1,25 m o formie pradochrondéw. Przestrzen

pomiedzy blokami a Sciankg szczelng wypetniona betonem.

Prefabrykowane bloki zelbetowe 0,9x0,9x0,3 m fgczone miedzy sobg i ukladane w

modutach 5x5 m w 1 rzedzie.

worki geotekstylne o wymiarach 2,5x2,5x0,3 m wypetnione piaskiem. Worki utoZzone sg

w rejonie wychodzgcym na Kanat Portowy w pasie o szerokosci okoto 15 m.

9.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

Dtugoé¢ nabrzeza: 109,3 m;

Gtebokosé techniczna (eksploatacyjna): -9,0 m w pasie dna o szerokosci 20,0 m;

Gtebokos¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -9,3 m w pasie dna o szerokoséci 20,0 m;

Rzedna korony nabrzeza: +1,92 mKr (+2,00 mA);

Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 15 kN/m? lub obcigzenie pojazdami - obcigzenie na

0$ 55 kN w pasie szerokosci 15,0 m, od krawedzi odwodnej nabrzeza;

Podziat nabrzeza na 5 sekcji dylatacyjnych o dtugosci 20,5 m kazda;

Dno umocnione na catej dlugosci, poziome o rzednej korony -9,0 m w pasie 20 m.
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9.4 Opis stanu istniejgcego

Fot. 20. Widok fragmentu naziomu nabrzeza (nawierzchnia z kostki betonowej)

9.4.1 Czes¢ nadwodna

W czesci nadwodnej nabrzeza, nadbudowa jest w dobrym stanie technicznym. Nieliczne pekniecia

zaznaczono na planie — rys. 12. W naziomie nabrzeza, w pasie szerokosci okoto 6,0 m poza

oczepem nabrzeza, nawierzchnia z kostki betonowej dalej nawierzchni nieutwardzona trawiasta.

Na Scianie odwodnej odbojnice punktowe pneumatyczne w nieregularnym rozstawie. Miedzy

odbojnicami punktowymi ochronne opony starouzyteczne w rozstawie co okoto 2,0 m.

Elementy wyposazenia nabrzeza tj. pachoty, krawezniki i drabinki wyjsciowe z wyraznym

ztuszczeniem powtoki antykorozyjnej i korozjg elementow.
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Fot. 21. Widok punktowej odbojnicy pneumatycznej mocowanej tancuchami do $ciany odwodnej nabrzeza

9.4.2 Czesé podwodna

W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono w trzech miejscach naprawy nieszczelnosci scianki
szczelnej, ktdra jest w stanie dobrym. Miejsca uszczelnien $cianki szczelnej zaznaczono na rysunku
przedstawiajgcym wyniki przegladu [1.c].

Badania stalowej Scianki szczelnej wykazaty wystepowanie ubytkéw korozyjnych
punktowych o gtebokosci ponad 3 mm zwlaszcza w obszarze bezposrednio ponizej oczepu
nabrzeza. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw $cianki szczelnej w pionach na
gtebokosci -1m (ponizej oczepu); 3m oraz 6m. Pomiary dokonywano w profilach pionowych co 10
m. Badania wykazaty ubytki korozyjne materiatu o grubo$ci $rednio 2,5-3 mm. Wyniki badan
przedstawiono w [1.c].

Nie jest znany gatunek stali, z ktérej wykonano brusy $cianki szczelnej. Jakos¢ materiatu ma
oczywiscie znaczacy wptyw na wytrzymatos¢ scianki szczelnej.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 20,0 m bezpos$rednio
przy nabrzezu, na wysokosci pachotéw nr 79-80, wystepujg niewielkie przegtebienia srednio 10-20
cm (w stosunku do gtebokosci dopuszczalnej -9,3 m). Z uwagi na ograniczony zasieg, miejscowe

przegtebienia nie majg wptywu na statecznos¢ nabrzeza.

9.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

9.5.1 Przyjete zalozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
o Typ nabrzeza — plytowe, przyjeto, ze pityta nabrzeza przejmuje obcigzenie naziomu i

przekazuje je na pale oraz przejmuje sity poziome na poziomie +0,2 m.
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o Gilebokoé¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -9,3 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen Ilin o0 W,=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
15,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)

dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roziozone o wartosci 15 kN/m? w pasie 15 m od linii

cumowniczej,

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: OTW-10.

9.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z

wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej

wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;.
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280 kNm na rzednej -6,0 m

Maksymalny moment: My 4x

Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale $cianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:
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MAX™w. 1600

= 17,50 kN/cm? = 175 MPa > k = 170 MPa

Wartos¢ naprezen w $ciance szczelnej wywotane maksymalnym momentem zginajgcym,

przekraczajg wielko$¢ dopuszczalng (k=170 MPa).

W zwigzku z przekroczeniem naprezeh dopuszczalnych w materiale scianki szczelnej lecz bez

uwzglednienia korozji przeprowadzono dodatkowe obliczenia scianki szczelnej przy zmniejszonym

obcigzeniu naziomu do 10 kN/m?2,
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254 kNm na rzednej -6,0 m

Maksymalny moment: My, x

Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale scianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

15,88 kN/cm? = 158,8 MPa > k = 170 MPa

254-100

MMAX

1600

Wx:

OmAx
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Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej wywotane maksymalnym momentem zginajgcym, nie

przekraczajg wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

9.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusdéw scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach ~-1,0 m (pod oczepem); -3,0 m i -6,0 m w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentéw zginajgcych (przy zredukowanym obcigzeniu
naziomu nabrzeza do 10kN/m?), ubytkéw korozyjnych, zredukowanych wskaznikow wytrzymatosci
oraz naprezen wystepujgcych w materiale brusow w poszczegdlnych poziomach pomiarowych oraz

w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [KNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 75 3,1 1223 61
-3,0 180 2,6 1283 140
-6,0 (Mmax) 254 1,7 1396 182

Naprezenia dopuszczalne w materiale $cianki szczelnej z uwzglednieniem korozji sg przekroczone

W miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

9.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen (15 kN/m?) i zadanych charakterystycznych parametrach
gruntow zalegajagcych w podfozu wytrzymatosc Scianki szczelnej nie jest wystarczajgca.

Dla zredukowanego obcigzenia naziomu nabrzeza do wartosci 10 kN/m? obliczone wartosci
naprezen (z uwzglednieniem korozji materiatu) przekraczajg warto$¢ dopuszczalng naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa) o 7%.

9.6 Wnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej Scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokos$ci okoto 20%.

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnosci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem ciggtym réwnomiernie roztozonym o wartosci 15 kN/m2 w pasie

szerokosci 15 m od linii cumowniczej, nosno$¢ Scianki szczelnej jest niewystarczajaca.
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W zwigzku z powyzszym sprawdzono wytrzymatoS¢ scianki szczelnej przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem ciggtym rownomiernie roztozonym o wartosci 10 kN/m2 w pasie
szerokosci 15 m od linii cumowniczej. W wyniku obliczen otrzymano wartos¢ naprezen w materiale
Scianki szczelnej wiekszg o 7% od wartoéci dopuszczalne;.

Na podstawie powyzszych obliczen dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza przy obcigzeniu
naziomu obcigzeniem ciggtym réwnomiernie roztozonym o wartosci 10 kN/m2 w pasie szerokosci
15 m od linii cumowniczej lub samochodem ciezarowym ciezkim z tadunkiem o obcigzeniu nie
wiekszym niz 55 kN/os.

Zaleca sie jednak przeprowadzanie kontroli stanu technicznego scianki szczelnej (z pomiarem

grubosci brusoéw) co 2 lata w celu ponownego sprawdzenia statecznosci nabrzeza.

10.0. ODCINEK 17d-17e o diugosci L=44,0 m

W planie odcinek 17d-17e jest przedtuzeniem w linii prostej nabrzeza na odcinku 17c-17d. W miejscu
oznaczonym jako 17e linia nabrzeza zmienia kierunek o 90° stanowigc obudowe przyczétka rampy
uchylnej przeznaczonej dla promu. Nabrzeze na odcinku 17d-17e zbudowano w latach 1994-1995 i
wykorzystywane jest jako miejsce postojowe promu.

10.1 Konstrukcja nabrzeza

Nabrzeze na rozpatrywanym odcinku reprezentuje konstrukcje nabrzeza ptytowego. Zelbetowa ptyta
nadbudowy oparta jest na przedniej stalowej Sciance szczelnej oraz na prefabrykowanych
zelbetowych palach uksztattowanych w postaci tzw. ,kozta palowego” (rys. 15).

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 9,0 m w poziomie w pasie szerokosci 45,0 m
umocnione. Umocnienie, bezposrednio przy nabrzezu w pasie szerokosci okoto 4,0 m w postaci
betonowych prefabrykowanych blokéw o wymiarach 0,9x0,9 m posadowionych na geowtdkninie.
Przestrzenie we wnekach bruséw stalowej Scianki szczelnej wypetnione betonem podwodnym wraz
z ustawionymi prefabrykowanymi betonowymi elementami (tzw. prgdochrony) tworzgcymi rodzaj
kraweznika ograniczajgcego.

W dalszej czesci umocnienia dna worki geotekstylne o wymiarach 2,5x2,5x0,3 m wypetnione

piaskiem i utozone na warstwie geotkaniny.

10.2 Wyposazenie nabrzeza
1. Urzgdzenia cumownicze:
e Pojedyncze pachoty cumownicze w pierwszej linii typowe ZL-70 (nr 81, 82) umieszczone
w Srodku sekgji dylatacyjnej;
e W drugiej linii nabrzeza pojedynczy pachot ZL-70 nr 83;
e Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowane numerami malowanymi.
2. Urzgdzenia odbojowe:

o Dwa punktowe pneumatyczne urzgdzenia odbojowe zawieszone na fancuchach;
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Pomiedzy punktowymi urzgdzeniami odbojowymi odbojnice z opon starouzytecznych

oraz watkow gumowych typu ,Wolbrom”.

Tablica informacyjna o DOR - szt. 1.

Drabinka wyjsciowa w wymaganej kolorystyce (1 szt.).

(z przerwami na drabinki wyjsciowe i pachoty).

8. Konstrukcja stabilizujgca dno akwenu o rzednej korony -9,0 m:

Znak zakazu kotwiczenia na scianie odwodnej w poblizu punktu 17 d.

Przenosny stojak ze sprzetem ratowniczym w wymaganej kolorystyce - 1 szt.

Kraweznik stalowy w wymaganej kolorystyce, ciggly przy krawedzi odwodnej nabrzeza

Przy $ciance szczelnej bloki zelbetowe 0,6x0,9x1,25 m o formie pradochrondw.

Przestrzen pomiedzy blokami a sciankg szczelng wypetniona betonem.

Prefabrykowane bloki zelbetowe 0,9x0,9x0,3 m tgczone miedzy sobg i ukladane w

modutach 5x5 m w 1 rzedzie.

Worki geotekstylne o wymiarach 2,5x2,5x0,3 m wypetnione piaskiem i potgczone

wzajemnie. Worki utozone sg poza ptytami betonowymi w dnie w kierunku do Kanatu

Portowego w pasie o fgcznej szerokosci do 45 m.

10.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

Dtugo$¢ nabrzeza: 44,0 m;

Gtebokos¢ techniczna (eksploatacyjna): -9,0 m w pasie dna o szerokosci 45,0 m;

Gtebokos¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -9,3 m w pasie dna o szerokoséci 45,0 m;

Rzedna korony nabrzeza: +1,92 mKr (+2,00 mA);
Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 20 kN/m? i 55 kN/o$;

Podziat nabrzeza na 2 sekcje dylatacyjne o dlugosci 22,0 m kazda;

Dno umocnione na catej dlugosci, poziome o rzednej korony -9,0 m w pasie 45 m.
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10.4 Opis stanu istniejagcego

Fot. 22. Widok nabrzeza od strony wody (prostopadle do nabrzeza widoczny fragment rampy przystani

promowej)

10.4.1 Czes$¢ nadwodna
W czesci nadwodnej nabrzeza, nadbudowa jest w dobrym stanie technicznym. W naziomie nabrzeza
nawierzchnia betonowa. Elementy stalowe wyposazenia (kraweznik, katownik obramowania,
drabinki wyjsciowe) z wyrazng powierzchniowg korozjg. Na naziomie nabrzeza na istniejgcej tablicy
informacyjnej podana warto$¢ obcigzenia 15kN/m? w pasie szerokosci 15 m rézni sie od podanych
w dokumentacji [16] tj. 20kN/m?.

Na $cianie odwodnej odbojnice punktowe pneumatyczne. Miedzy odbojnicami punktowymi
ochronne opony starouzyteczne w rozstawie co okoto 2,0 m oraz watki typu Wolbrom.
Nabrzeze wyposazone jest w pachoty cumownicze i drabinki wyjsciowe.

Stwierdzono wyrazne skorodowania stalowych elementéw wyposazenia nabrzeza tj. drabinki
wyjsciowej, pachotow, katownika ochronnego, kraweznika oraz stalowej pokrywy studzienki

wodociggowe;j.



12124/04/20 - - 62 86 0 JAWNE
PROJMORS

Projekt Nr Tom Teczka Strona Stron Nr. rev Klauzula dokumentu / Egz. Nr

Fot. 23. Naziom nabrzeza — skorodowanie elementéw wyposazenia

10.4.2 Czes¢ podwodna

W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono pojedynczg naprawe nieszczelnosci Scianki szczelnej,
ktora jest w stanie dobrym. Miejsce uszczelnienia $cianki szczelnej zaznaczono na rysunku
przedstawiajacym wyniki przeglgdu [1.c].

Badania stalowej scianki szczelnej wykazaly wystepowanie ubytkdw korozyjnych
punktowych o gtebokosci nieprzekraczajgcej 2 mm zwtaszcza w obszarze bezposrednio ponizej
oczepu nabrzeza. Wykonane pomiary grubo$ci ptaszcza (blachy) bruséw Scianki szczelnej w
pionach na gtebokosci +0m (ponizej oczepu); -3m; -6m oraz przy dnie. Pomiary dokonywano w
profilach pionowych co 10 m. Badania wykazaty ubytki korozyjne materiatu o grubosci $rednio
1,5 mm. Wyniki badanh przedstawiono w [1.c].

Nie jest znany gatunek stali, z ktérej wykonano brusy scianki szczelnej. Jako$¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wptyw na wytrzymatos¢ Scianki szczelnej.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 15,0 m bezposrednio
przy nabrzezu wystepujg miejscowe przegtebienia srednio o 10 cm (w stosunku do gtebokosci

technicznej -9,0 m), ktére nie przekraczajg gtebokosci dopuszczainej.
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10.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

10.5.1 Przyjete zatozenia obliczeniowe

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e Typ nabrzeza — ptytowe, przyjeto, ze plyta nabrzeza przejmuje obcigzenie naziomu i

przekazuje je na pale oraz przejmuje sity poziome na poziomie +0,2 m.

o Gileboko$¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -9,3 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen llin co trzeci brus skrzynkowy o W,=2150 cm®mb,

zapuszczona do rzednej -16,5 m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm?

= 210 MPa) dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych

latach),

e Obcigzenie naziomu réwnomiernie roztozone o wartosci 20 kN/m?,

¢ Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: CPTu-11.

10.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z

wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej

wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;.
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255 kNm na rzednej -5,7 m

Maksymalny moment: My 4x

Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale Scianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

11,86 kN/cm? = 118,6 MPa < k = 170 MPa

255-100

MMAX

2150

Wx:

OmAx
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Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej wywotane maksymalnym momentem zginajgcym, nie

przekraczajg wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

10.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusdéw scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach ~x0,0 m (pod oczepem); -3,0 m; -6,0 m i ~-9,0 m (przy dnie) w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentdéw zginajgcych, ubytkdw korozyjnych, zredukowanych
wskaznikéw wytrzymatosci oraz naprezen wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegolnych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
10,0 13 1,65 1877 7
-3,0 191 1,63 1880 102
-6,0 (Mwmax) 255 1,20 1952 131
-9,0 (dno) 87 1,25 1943 45

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

10.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ scianki szczelnej jest wystarczajaca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

10.6 Wnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 15%.

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnos$ci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczeh, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem cigglym rownomiernie roztozonym o wartosci 20 kN/m2 w pasie
szerokosci 15 m od linii cumowniczej, nosno$¢ Scianki szczelnej jest wystarczajgca (z
uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych

ustalen.
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Nalezy dokona¢ poprawki w tablicy informujgcej o dopuszczalnym obcigzaniu nabrzeza.

11.0. ODCINEK 17e-17f o dlugosci L=28,4 m

W punkcie oznaczonym jako17e linia nabrzeza zmienia kierunek o 90° i biegnie do punktu 17f
stanowigc obudowe przyczétka rampy przeznaczonej dla promu. Diugos¢ nabrzeza w linii odwodnej
do zatamania w punkcie 17f wynosi 28,4 m.

Konstrukcje stanowiska stanowi stata zelbetowa piyta posadowiona na palach, na ktorej
zainstalowany jest uchylny pomost stalowy (o regulowanym potozeniu ustalanym przez sitowniki

hydrauliczne), na ktéry prom wyktada swoj pomost najazdowy.

Fot. 24. Widok pochylni i stalowej rampy od strony wody

11.1 Konstrukcja nabrzeza

Nadbudowe nabrzeza na odcinku 17e — 17f w znacznej czesci stanowi zelbetowa ptyta konstrukgiji
pochylni o dlugosci 27,0 m. Pozostate 1,4 m odcinka prostego do punktu 17f stanowi konstrukcja
obudowy pochylni i jej zabezpieczenie z uwagi na zatamanie odwodnej linii nabrzeza w kierunku
potudniowym.

Konstrukcje statej pochylni stanowi masywna zelbetowa ptyta o wymiarach w planie 27x18,7
m o grubosci 80 cm oparta poprzez masywne zelbetowe oczepy na ruszcie podwodnym. W plycie
pochylni od strony odwodnej na dtugosci 22 m wyksztatcona jest wneka (na szerokosci 4,75 m) ze
spadkiem w kierunku odwodnym do wyraznie zaznaczonego progu na rzednej +1,4 m.

Ponad ptytg pochylni, w obrebie wneki, zainstalowany stalowy z regulowanym potozeniem
pomost rampy najazdowej umozliwiajgcej transport pojazdéw z/na promu w zalezno$ci od stanow

wody.
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Fot. 25. Widok konstrukcji stalowej rampy najazdowej

N
- S0 Su

"
ﬁ‘,l“""
- .

§

Czes¢ podwodng pochylni tworzy (od strony akwenu) stalowa $cianka szczelna rodzaju G62

oraz ruszt z zelbetowych prefabrykowanych pali wbitych pionowo i w nachyleniu (w rozstawie co 2,5

m), ktérych gtowice ujete sg zelbetowymi oczepami podpierajgcymi ptyte pochyini.

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 9,0 m w poziomie w pasie 54 + 62 m

umocnione betonowymi blokami 0,9x0,9 m posadowionymi na geowidkninie. Przestrzenie we

wnekach brusow stalowej Scianki szczelnej wypetnione betonem podwodnym wraz z ustawionymi

prefabrykowanymi betonowymi elementami (tzw. pradochrony) tworzacymi rodzaj kraweznika

ograniczajgcego.

11.2 Wyposazenie nabrzeza

1. Urzgdzenia cumownicze

Dwa pojedyncze pachoty typowe ZI-50 (bez numeru) usytuowane w skrajnych czesciach

ptyty pochylni.
2. Urzadzenia odbojowe

Na odwodnej Scianie pochylni, ponizej progu pochylni, rama odbojowa z petnosciennych
profili gumowych 200x165 mm osadzonych w ceowniku 220 mmm.

3. Inne instalacje

e W skrajnych czesciach Zzelbetowej pochylni (poza progiem) obudowa instalaciji

sitownikow stuzgcych do ustalenia potozenia konstrukgji stalowej rampy.

e Z obu skrajnych stron rampy barierki ochronne z rur stalowych.

¢ Na skrajnych czeséciach pochylni (poza barierkg) stup oswietleniowy.
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e Bezposrednio poza pochylnig (i rampg) w ladzie, z obu stron plyty pochylni
zlokalizowane sag studzienki instalacji elektroenergetycznej, z ktérej zasilane sg
urzgdzenia oswietleniowe oraz sitowniki. Studzienki o wymiarach 1,9x2,0 m, przykryte
ptytami zelbetowymi, posadowione sg w gruncie jako wolnostojgce. Kable zasilania

pozostajg w rurach ostonowych PVC & 100 mm utozonych w zasypie pod ptytg pochylni.

11.3 Parametry techniczno - uzytkowe nabrzeza

e Dtugos¢ nabrzeza 28,4 m.

o Gleboko$c¢ techniczna (eksploatacyjna) : - 9,0 m w pasie szerokoéci 54 + 62 m przed
pochylnia.

o Glebokoé¢ dopuszczalna (obliczeniowa) : - 9,3 m w pasie szerokosci 54 + 62 m przed
pochylnig.

e Rzedna korony nabrzeza : + 2,0 m.

o Dopuszczalne obcigzenie naziomu nabrzeza : 20 kN/m? (obcigzenie na 0$ 115 kN).

¢ Dno umocnione na catej dtugosci nabrzeza (rzedna korony umocnienia — 9.0 mO w pasie

szerokosci 54 + 62 m przed pochylnig.

11.4 Opis stanu istniejgcego nabrzeza

11.4.1 Czes¢ nadwodna
Czes¢ nadwodna nabrzeza jest w dobrym stanie technicznym aczkolwiek w konstrukcji stalowej
rampy oraz obudowy progu pochylni wyraznie widoczna jest powierzchniowa korozja, ktéra nie ma
aktualnie wptywu na stateczno$é konstrukcji. Nabrzeze wyposazone jest w dwa pachoty
cumownicze, ktore jednak trudno wykorzysta¢ z uwagi na inne obiekty.

Nawierzchnia w naziomie nabrzeza betonowa (poza konstrukcjg stalowej rampy) w dobrym
stanie technicznym. Bezposrednio poza konstrukcjg pochylni wyraznie widoczne obnizenie

betonowej nawierzchni.
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Fot. 26. Widok konstrukcji czotowej czesci rampy z powierzchniowa korozjg

11.4.2 Czes$¢ podwodna
W czesci podwodnej, w opracowaniu [1.c] stwierdzono jedynie, ze w miejscu potgczenh scianki
szczelnej (w miejscu zataman linii nabrzeza) potgczenia sg szczelne.

Badania stalowej scianki szczelnej wykazaly wystepowanie ubytkdw korozyjnych
punktowych o gtebokosci nieprzekraczajgcej 3 mm zwtaszcza w obszarze bezposrednio ponizej
oczepu nabrzeza. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw Scianki szczelnej w
pionach na gtebokosci +tOm (ponizej oczepu); -3m; -6m oraz przy dnie. Pomiary dokonywano w
profilach pionowych co 10 m. Badania wykazaty ubytki korozyjne materiatu o grubosci srednio
2,0 mm. Wyniki badan przedstawiono w [1.c].

Nie jest znany gatunek stali, z ktérej wykonano brusy Scianki szczelnej. Jako$¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wptyw na wytrzymatosé Scianki szczelnej.

Z sondazu wykonanego w 2019 wynika iz gtebokos¢ dopuszczalna -9,3 m nie zostata

przekroczona.

11.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

11.5.1 Przyjete zalozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
o Typ nabrzeza — plytowe, przyjeto, ze ptyta nabrzeza przejmuje obcigzenie naziomu i
przekazuije je na pale oraz przejmuje sity poziome na poziomie +0,4 m.
o Glebokos¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -9,3 m,
e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen Ilin co trzeci brus skrzynkowy o W,=2150 cm?®*mb,

zapuszczona do rzednej -16,5 m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm?
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= 210 MPa) dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych

latach),

e Obcigzenie naziomu rownomiernie roztozone o warto$ci 20 kN/m?,

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: CPTu-11.

11.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z

wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej

wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponizej.
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Maksymalny moment: My ,x = 177 kNm na rzednej -4,8 m
Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale scianki szczelnej
bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

W, 2150

Opax = = 8,23 kN/cm? = 82,3 MPa < k = 170 MPa
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Wartos¢ naprezen w $Sciance szczelnej wywotane maksymalnym momentem zginajgcym, nie

przekraczajg wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

11.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusdéw scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach ~x0,0 m (pod oczepem); -3,0 m; -6,0 m i ~-9,0 m (przy dnie) w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono wartosci momentow zginajgcych, ubytkow korozyjnych, zredukowanych
wskaznikéw wytrzymatosci oraz naprezen wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegolnych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujace w danym poziomie

Poziom Moment zginajgcy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [kNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
10,0 55 2,87 1676 33
-3,0 157 2,00 1819 86
-6,0 (Mmax) 177 1,35 1927 92
-9,0 (dno) -1 1,40 1919 1

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

11.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzenh i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ scianki szczelnej jest wystarczajaca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

11.6 Wnioski, uwagi
Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej $cianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 15%.

W wyniku przeprowadzonych obliczerh nosnosci scianki szczelnej, przy obcigzeniu naziomu
nabrzeza obcigzeniem ciggtym réwnomiernie roztozonym o wartosci 20 kN/m?2, no$nos$¢ $cianki
szczelnej jest wystarczajgca (z uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych

ustalen.
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12.0. ODCINEK 17f-18 o dtugosci L=33,7 m

Rozwazany odcinek nabrzeza stanowi obudowe Kanatu Portowego bezposrednio za rampag w
kierunku na potudnie. Linia cumownicza nabrzeza jest prostoliniowa, z tym ze przebiega w
wyraznym odchyleniu od kierunku dotychczasowej czesci nabrzeza z uwagi na zamiane kierunku
(zakret) Kanatu Portowego.

Nabrzeze na odcinku 17f-18 zbudowano w latach 1956-1957 i jest ono wykorzystywane jako

nabrzeze postojowe.

12.1 Konstrukcja nabrzeza

Fot. 27. Fragment naziomu nabrzeza (widoczna korozja katownika ochronnego)

Konstrukcja w postaci zelbetowej ptyty posadowionej ma przedniej stalowej $ciance szczelnej oraz
na prefabrykowanych zelbetowych palach uksztattowanych w postaci tzw. ,kozta palowego” (rys.
19).
Z dokumentaciji [13] wynika iz odcinek nabrzeza o dtugosci okoto 7,5 m poczawszy od punktu 17f
do uskoku nabrzeza w planie zwigzany jest z konstrukcjg pochylni promu (odc. 17e-17f). Konstrukcje
nabrzeza stanowi zelbetowa ptyta posadowiona na palach. Dno zmienne od gtebokosci 9,0 m do
7,0 m w rejonie uskoku.

Na odcinku poza uskokiem dno przy nabrzezu na gtebokosci 7,0 m w poziomie w pasie
szerokosci 5,0 m bez umocnienia i dalej w nachyleniu 1:3 do gtebokosci w Kanale Portowym.
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Fot. 27. Widok fragmentu odwodnej $ciany nabrzeza

12.2 Wyposazenie nabrzeza
1. Urzagdzenia cumownicze pierwszej linii:
e Pachot cumowniczy typowe ZL-50 (nr 84) umieszczony w srodku sekcji dylatacyjnej;
e Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowany numerem malowanym;
e Pachoty nienumerowane — jeden stalowy (w poblizu marki nr 18).
2. Urzadzenia odbojowe:
e Odbojnice z opon starouzytecznych oraz watkéw gumowych typu ,Wolbrom”.

3. Drabinka wyjsciowa w wymaganej kolorystyce (1 szt.).

12.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza
e Dlugos¢ nabrzeza: 33,7 m;
o Glebokoé¢ techniczna (eksploatacyjna): -7,0 m w pasie dna o szerokosci 5,0 m, dalej
skarpa w nachyleniu 1:3 do dna Kanatu Portowego;
e Glebokos¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -8,5 m;
e Rzedna korony nabrzeza: +1,92 mKr (+2,00 mA);
e Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 20 kN/m?;

e Dno nieumocnione.
12.4 Opis stanu istniejagcego
12.4.1 Czes$¢ nadwodna

W czesci nadwodnej nabrzeza, nadbudowa jest w dobrym stanie technicznym. W naziomie

nabrzeza, poza oczepem, nawierzchnia betonowa.
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Na Scianie odwodnej odbojnice z opon starouzytecznych i watkow typu Wolbrom.
Nabrzeze wyposazone jest w pachoty cumownicze i drabinki wyjsciowe. Stwierdzono zniszczenie
powtoki antykorozyjnej i korozje katownika ochronnego oraz drabinki wyjSciowe;j.

Urzadzenia odbojowe z opon starouzytecznych nie wykazujg dyskwalifikujgcych je
uszkodzen. W Scianie odwodnej wystajg kotwy stuzgce do mocowania opony starouzytecznej po jej

zdemontowaniu na wysokosci ogrodzenia poprzecznego do linii nabrzeza.

12.4.2 Czes¢ podwodna
W czesci podwodnej nabrzeza nie stwierdzono napraw i nieszczelnosci scianki szczelnej.

Badania stalowej scianki szczelnej wykazaly wystepowanie ubytkéw korozyjnych
punktowych o gtebokosci do ponad 6 mm zwtaszcza w obszarze bezposrednio ponizej oczepu
nabrzeza, ale takze wystepujg wzery. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw scianki
szczelnej w pionach na gtebokosci ~+Om (ponizej oczepu); -3m i -6m. Pomiary dokonywano w
profilach pionowych co 10 m. Badania wykazaty ubytki korozyjne materiatu o grubosci srednio 4 mm
poza miejscami wzerow. Wyniki badan przedstawiono w [1.c].

Nie jest znany gatunek stali, z ktorej wykonano brusy Scianki szczelnej. Jako$¢ materiatu ma
oczywiscie znaczgcy wptyw na wytrzymatosé¢ Scianki szczelnej.

Z sondazu wykonanego w roku 2019 wynika, ze w pasie 5,0 m bezposrednio przy nabrzezu

brak przegtebieh dna (w stosunku do gtebokoéci technicznej -7,0 m).

12.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

12.5.1 Przyjete zatozenia obliczeniowe
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e Typ nabrzeza — plytowe, przyjeto, ze plyta nabrzeza przejmuje obcigzenie naziomu i
przekazuije je na pale oraz przejmuje sity poziome na poziomie +0,2 m.

o Glebokoé¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -8,0 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen llin o W,=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
13,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)
dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu rownomiernie roztozone o wartosci 20 kN/m?

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: CPTu-11.

12.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z
wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w $ciance szczelnej
wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;.
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Maksymalny moment: My ,x = 210 kNm na rzednej -5,2 m
Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale $cianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

MAX ™ W, 1600

= 13,13 kN/cm? = 131,3 MPa < k = 170 MPa
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12.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncow Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza bruséw $cianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach £0,0 m; -3,0 m i -6,0 m w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono warto$ci momentéw zginajgcych, ubytkdéw korozyjnych, zredukowanych
wskaznikéw wytrzymatosci oraz naprezen wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegoéinych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajacy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [KNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
10,0 12 4,87 1001 12
-3,0 169 4,93 993 170
-6,0 (Mwmax) 210 2,13 1337 157

Wartos¢ naprezen w Sciance szczelnej w poziomie -3,0 wywotane momentem zginajgcym sg réwne

wielkosci dopuszczalnej (k=170 MPa).

12.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzenh i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatosc¢ scianki szczelnej jest wystarczajaca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

12.6 Wnioski, uwagi

Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 35%.

Wobec braku informacji dotyczgcej gtebokosci dopuszczalnej przy nabrzezu przyjeto na potrzeby
ekspertyzy dno dopuszczalne na gtebokosci -8,0m (1 m ponizej gtebokosci techniczne;j).

Po uzyskaniu wynikéw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnosci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem ciggtym réwnomiernie roztozonym o wartosci 20 kN/m2, nosnos¢
Scianki szczelnej jest wystarczajgca (z uwzglednieniem korozji stali), lecz na poziomie -3,0 m
wskutek korozji naprezenia sg rowne wartosci dopuszczalnej. W zwigzku z powyzszym zaleca sie
przeprowadzanie kontroli stanu technicznego scianki szczelnej (z pomiarem gruboséci bruséw) co 2

lata w celu ponownego sprawdzenia statecznosci nabrzeza.



12124/04/20
PROJMORS

78

86

JAWNE

Projekt Nr

Tom

Teczka

Strona

Stron

Nr. rev

Klauzula dokumentu / Egz. Nr

Dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych ustaleh.

13.0. ODCINEK 18-19 o dtugosci L=90,2 m

Linia cumownicza rozwazanego odcinka nabrzeza jest prostoliniowa, z tym ze przebiega w

wyraznym odchyleniu od kierunku dotychczasowej czesci nabrzeza z uwagi na zmiane kierunku

(zakret) Kanatu Portowego.

Nabrzeze na odcinku 18-19 przebudowano w roku 1964 takze z przeznaczeniem na nabrzeze

postojowe.

Fot. 28. Widok naziomu nabrzeza (miejsce postoju statkdéw zeglugi turystycznej)
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Fot. 29. Widok przystani niskiej dla motoréwek

13.1 Konstrukcja nabrzeza

57

Nabrzeze na tym odcinku o konstrukcji ptytowej uksztattowane jak na odcinku 17f-18. Rdznica

wystepuje w nadbudowie bowiem na odcinku 18-19 uksztattowana jest jako dwupoziomowa (rys.

17). Czes$c¢ niska bezposrednio przy linii cumowniczej z naziomem na rzednej okoto +1,3 m. Dalej,

w kierunku lgdu, czes¢ wyzsza z naziomem na rzednej okoto +2,0 m. Pomiedzy poziomami schody

komunikacyjne.

Dno bezposrednio przy nabrzezu na gtebokosci 7,0 m w poziomie w pasie szerokosci 5,0 m bez

umocnienia i dalej w nachyleniu 1:3 do gtebokosci w Kanale Portowym.

Nabrzeze na tym odcinku petni funkcje obudowy brzegu oraz wykorzystywane jest jako przystan dla

statkow zeglugi turystycznej. Na dtugosci 5,4 m wystepuje przystan dla motoréwek.
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Fot. 31. Widok Sciany odwodnej nabrzeza z belkami odbojowymi

Wyposazenie nabrzeza

Urzadzenia cumownicze pierwszej linii:

e Pachoty cumownicze typu gdynskiego oraz ZL (nr 87-90) szt. 4;

e Pachoty o wymaganej kolorystyce i oznakowane numerem malowanym;

e Pachoty nienumerowane stalowe szt. 2.

Urzgdzenia odbojowe:

e Belki gumowe z otworami 200x200 mm.

Drabinki wyjsciowe w wymaganej kolorystyce (2 szt.), brak patgka przy drabince

zlokalizowanej przy pachole nr 88.
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4. Sprzet ratowniczy (szt. 2) zainstalowany na balustradzie przy przystani niskiej w wymagane;j
kolorystyce oraz na balustradzie (na wysokosci pachota nr 89).

5. Balustrada metalowa wzdtuz nabrzeza przy krawedzi czesci wyzszej naziomu.

6. Wiata przystanku tramwaju wodnego zlokalizowana w srodkowej czesci wyzszego naziomu
nabrzeza.

7. Pochylnia dla niepetnosprawnych.

13.3 Parametry techniczno-uzytkowe nabrzeza

e Dlugos¢ nabrzeza: 90,2 m;

o Gleboko$c¢ techniczna (eksploatacyjna): -7,0 m w pasie dna o szerokosci 5,0 m, dalej
skarpa w nachyleniu 1:3 do dna Kanatu Portowego;

o Gleboko$¢ dopuszczalna (obliczeniowa): -8,5 m;

e Rzedna korony nabrzeza: +1,32 mKr (+1,40 mA) — cze$¢ nizsza naziomu oraz
+1,92 mKr (+2,00 mA) — czes¢ wyzsza naziomu;

¢ Rzedna przystani niskiej: +0,82 mKr (+0,90 mA);

e Dopuszczalne obcigzenie nabrzeza: 5 kN/m?;

e Dno bezposrednio przy sciance szczelnej nieumocnione.

13.4 Opis stanu istniejagcego

13.4.1 Czes¢ nadwodna
W czesci nadwodnej nabrzeza, nadbudowa jest w dobrym stanie technicznym. W naziomie
nabrzeza, poza oczepem, nawierzchnia utwardzona z ptytek betonowych.

Na Scianie odwodnej odbojnice z belek odbojowych z tworzywa typu D.
Nabrzeze wyposazone jest w pacholy cumownicze i drabinki wyjsciowe. Stwierdzono brak patgka
przy jednej z drabinek, a w drugiej brak gérnego szczebla. W zestawie sprzetu ratunkowego brak
bosaka.

Barierka przystani niskiej jest technicznie poprawna i wkasciwie oznakowana kolorystycznie.

13.4.2 Czes$¢ podwodna

W czesci podwodnej nabrzeza stwierdzono dwie naprawy nieszczelnosci scianki szczelnej, ktore sg
w stanie dobrym. Miejsca uszczelnienia scianki szczelnej zaznaczono na rysunku przedstawiajgcym
wyniki przegladu [1.c].

Badania stalowej scianki szczelnej wykazaty wystepowanie ubytkdw korozyjnych
punktowych o gtebokosci do ponad 4 mm zwlaszcza w obszarze bezposrednio ponizej oczepu
nabrzeza, ale takze wystepujg wzery. Wykonane pomiary grubosci ptaszcza (blachy) bruséw scianki
szczelnej w pionach na gtebokosci +tOm (ponizej oczepu); -3m i -6m. Pomiary dokonywano w
profilach pionowych co 10 m. Badania wykazaty ubytki korozyjne materiatu o grubosci srednio 5 mm.

Wyniki badan przedstawiono w [1.c].
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Nie jest znany gatunek stali, z ktorej wykonano brusy scianki szczelnej. Jakos¢ materiatu ma

oczywiscie znaczgcy wpltyw na wytrzymatosé Scianki szczelnej.

Poréwnanie sondazu wykonanego w roku 2019 wykazato, ze w pasie 5,0 m bezposrednio

przy nabrzezu wystepujg wyptycenia dna o wartosci 20-30cm (w stosunku do gtebokosci techniczne;j

-7,0 m).

13.5 Obliczenia statecznosci nabrzeza

13.5.1 Przyjete zalozenia obliczeniowe

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e Typ nabrzeza — plytowe, przyjeto, ze ptyta nabrzeza przejmuje obcigzenie naziomu i

przekazuje je na pale oraz przejmuje sity poziome na poziomie +0,2 m.

o Glebokos¢ obliczeniowa (dopuszczalna) -8,0 m,

e Stalowa $cianka szczelna typu Larssen Ilin o Wx=1600 cm?®mb, zapuszczona do rzednej -
13,5m, ze stali St3S o naprezeniach (granicznych K=2100 kG/cm? = 210 MPa)

dopuszczalnych k=1700 kG/cm? = 170 MPa (stal najczesciej uzywana w tamtych latach),

e Obcigzenie naziomu réownomiernie roztozone o wartosci 5 kN/m?,

e Warunki geotechniczne wedtug Opinii geotechnicznej...[2]: OTW-12.

13.5.2 Wyniki obliczen scianki szczelnej

Obliczenia, ze wzgledu na fakt iz nabrzeze wybudowano stosunkowo dawno, przeprowadzono z

wykorzystaniem wartosci charakterystycznych. Obliczenia sit wewnetrznych w Sciance szczelnej

wykonano w programie GGU-RETAIN.

Wyniki obliczen w postaci wydruku komputerowego przedstawiono ponize;.
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115 kNm na rzednej -4,7 m

Maksymalny moment: My, x

Wedtug metody naprezen dopuszczalnych maksymalne naprezenia w materiale $cianki szczelnej

bez uwzgledniania korozji materiatu wynosza:

7,19 kN/cm? = 71,9 MPa < k = 170 MPa

115-100
1600

- MMAX
Wy
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13.5.3 Okreslenie wytrzymatosci scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji

W przeprowadzonym badaniu podwodnym ,Badanie czesci podwodnej oraz nadbudowy Nabrzeza
Obroncéw Westerplatte na odcinku 17b-19” wykonanym przez Aquamor w czerwcu 2020 r.
zamieszczono pomierzone grubosci ptaszcza brusow Scianki szczelnej. Pomiary wykonano w
poziomach £0,0 m; -3,0 m i -6,0 m w rozstawie co 10 m.

Na podstawie pomierzonej grubosci blachy brusa wyliczono $rednie wartosci wskaznika
wytrzymatosci przekroju stalowej scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji materiatu bruséw.

W tabeli ponizej zestawiono warto$ci momentéw zginajgcych, ubytkéw korozyjnych, zredukowanych
wskaznikéw wytrzymatosci oraz naprezen wystepujgcych w materiale bruséw w poszczegolnych

poziomach pomiarowych oraz w miejscu wystepowania maksymalnego momentu zginajgcego.

Wartosci wystepujgce w danym poziomie

Poziom Moment zginajacy Ubytki korozyjne Zredukowany wskaznik | Naprezenia w materiale
wytrzymatosci
[m] M [KNm] [mm] Wx’ [cm3/mb] o [MPa]
-1,0 7 5,86 879 8
-3,0 98 4,32 1068 92
-6,0 (Mwmax) 115 2,06 1346 85

Nosnos¢ Scianki szczelnej z uwzglednieniem korozji jest zapewniona.

13.5.4 Wnioski z obliczen
Dla przyjetych podstawowych obcigzen i zadanych charakterystycznych parametrach gruntéw
zalegajgcych w podtozu wytrzymatos¢ Scianki szczelnej jest wystarczajgca.

Obliczone wartosci naprezen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej naprezen dla

przyjetego gatunku stali (k=170 MPa).

13.6 Wnioski, uwagi
Stan techniczny nadbudowy nabrzeza jest dobry. W czesci podwodnej scianka szczelna wykazuje
skorodowanie w wysokosci okoto 40%.

Wobec braku informacji dotyczacej gtebokosci dopuszczalnej przy nabrzezu przyjeto na
potrzeby ekspertyzy dno dopuszczalne na gtebokosci -8,0m (1 m ponizej gtebokosci technicznej).

Po uzyskaniu wynikébw badan podtoza, wg zalecen ekspertyzy [3] wykonano ponowne
obliczenia nosnosci scianki szczelnej. W wyniku przeprowadzonych obliczen, przy obcigzeniu
naziomu nabrzeza obcigzeniem cigglym réwnomiernie roztozonym o wartosci 5 kN/m?, nosnos¢
Scianki szczelnej jest wystarczajgca (z uwzglednieniem korozji stali).

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza wedtug dotychczasowych

ustalen.
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14.0. WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie wykonanej inwentaryzacji nabrzeza (w tym przegladu czesci podwodnej) oraz
wykonanych obliczen wytrzymatosci scianki szczelnej przedstawia sie nastepujgce wnioski i

ustalenia:

1. Ogodlny stan techniczny nabrzeza Obrohcow Westerplatte w Porcie Gdansk nalezy uznac za
zadawalajacy w sensie prowadzenia bezpiecznej eksploatacji.

Stan techniczny czesci nadwodnej jest dobry, a ewentualne drobne ubytki i wykruszenia
betonu oraz zarysowania (gtdbwnie na odcinku 17a-17a’) — zaznaczone na planach — mozna
uzupetni¢ w ramach doraznych napraw.

W czesci podwodnej stan stalowej Scianki szczelnej jest zréznicowany. Ogdlnie Scianka
szczelna wykazuje (wedtug przeprowadzonych pomiaréw) skorodowanie i ubytki w wysokosci do
okoto 20% grubosci ptaszcza bruséw. Miejscowo jednak korozja spowodowata wzery w materiale
brusow scianki szczelnej znacznie ostabiajgc jej wytrzymatosé.

Najbardziej ,zniszczona” jest Scianka szczelna na odcinku 17f-18-19 wskutek korozji czego
wynikiem sg powstate wzery w strefie okoto 1-1,5 m ponizej oczepu nabrzeza. Pomimo korozji
Scianka szczelna przenosi zadane obcigzenia co potwierdzity obliczenia sprawdzajgce i nie

wprowadzono ograniczen w obcigzeniu na tym odcinku nabrzeza.

2. Nie jest znany gatunek stali, z ktérej wykonano brusy Scianki szczelnej. W obliczeniach
wytrzymatosci scianki szczelnej przyjeto z zatozenia iz brusy $cianki szczelnej wykonano ze stali

St3S jako najczesciej wéwczas uzywane;.

3. W przeprowadzonych obliczeniach no$nosci Scianki szczelnej bardzo wazna jest charakterystyka
osrodka gruntowego, w ktérym znajduje sie nabrzeze. W poprzedniej ekspertyzie [3] wobec
rozbieznych parametrow gruntéw zadysponowano wykonanie badania podfoza gruntowego
wzdtuz catego nabrzeza. W niniejszej ekspertyzie przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce
wytrzymatosci i nosnosci scianki szczelnej, na poszczegdinych odcinkach nabrzeza, na

podstawie wykonanych badanh podtoza gruntowego [2].

4. W zwigzku z dokonanymi rozwazaniami, uwzgledniajgc korozje materiatow bruséw, dopuszcza
sie eksploatacje nabrzeza z nastepujgcymi ustaleniami:
a) Odcinek 17-17a — wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 10 kN/m? w pasie 15 m od linii
cumowniczej);
b) Odcinek 17a-17a’ — wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 20 kN/m? w pasie 20 m od linii
cumowniczej);
c) Odcinek 17a’-17b — wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 20 kN/m? w pasie 21 m od linii

cumowniczej i 115 kN/o$);
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d) Odcinek 17b-17b’ —wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 30 kN/m?w pasie 21 m od linii
cumowniczej i 115kN/os);

e) Odcinek 17b’-17c —wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 15 kN/m?w pasie 21 m od linii
cumowniczej i 55 kN/os).

f) Odcinek 17c-17d — dopuszcza sie eksploatacje nabrzeza przy zmniejszeniu obcigzenia
naziomu do warto$ci 10 kN/m? (dotychczas 15 kN/m?) w pasie 15 m od linii cumowniczej i
55 kN/os.

g) Odcinek 17d-17e — wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 20 kN/m? i 55 kN/o$);

h) Odcinek 17e-17f — (pomost uchylny przystani promowej) wedtug dotychczasowych ustalen
(czyli 20 KN/m? lub 115 kN/o$);

i) Odcinek 17f-18 — wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 20 kN/m?);

j) Odcinek 18-19 — wedtug dotychczasowych ustalen (czyli 5 kN/m?).

5. Zaleca sie przeprowadzanie kontroli stanu technicznego scianki szczelnej (z pomiarem grubosci
bruséw) co 2 lata w celu ponownego sprawdzenia wytrzymatos$ci scianki szczelnej nabrzeza na
odcinkach 17c-17d oraz 17f-18.

6. Niezaleznie od wnioskow niniejszej ekspertyzy przedstawiono wykaz rekomendowanych napraw

do wykonania w ramach biezgcych prac konserwacyjnych.

Gdansk, wrzesien 2020 r. Opracowanie:

mgr inz. Jerzy Drazkiewicz

mgr inz. Martyna Golan



